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1 PERUS-JA TUNNISTETIEDOT
1.1 Tunnistetiedot

Kunta Ylivieska
Kaavan nimi Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija FCG Finnish Consulting Group Oy

arkkitehti YKS-656 Tuomo Jarvinen
Vireilletulo 25.3.2015

Hyvaksyminen

1.2 Sijainti

Kuva 1.1: Hankealueen sijainti ja etdisyydet Ihimpiin keskuksiin.

Alue sijoittuu Ylivieskan eteldosaan. Etdisyys Ylivieskan keskustaan on 7 km, Sievin keskustaan 6 km
ja Nivalan keskustaan 17 km. Hankealueen laajuus on 2000 hehtaaria. (Kuva 1.1).
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1.4 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista

Selostuksen liitteistd merkittdva osa on hankkeen YVA-prosessin liitteitd. YVA:n kanssa yhteiset
liitteet on numeroitu (Liite 1, Liite 2 jne.), kaavan liitteet on eritelty kirjaimin (Liite A, Liite B jne.).

Liite A: OAS
Liite B: OAS-palaute ja vastineet
Liite C: Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelun muistio

Liite 1. Vaikutusten arvioinnin kriteeristot

Liite 2. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen
Liite 3. Asukaskyselyn yhteenveto ja kyselylomakkeet 2023
Liite 4. Luontoselvitysraportti 2024

— Liite 4.1: Luontokohteet hankealueella

— Liite 4.2: Luontokohteet voimajohtoreiteilla SVElabc

— Liite 4.3: Luontokohteet voimajohtoreiteilld SVE2 ja SVE3ab
— Liite 4.4: Envineer 2023. Pajukoski Il linnustoselvitykset

— Liite 4.5: Paivapetolintujen ja pollojen pesapaikat (vain viranomaiskayttoon)
— Liite 4.6: Metson soidinalueet (vain viranomaiskayttoon)
Liite 5. Natura-arviointi Mallinevat 2023

Liite 6. Arkeologinen inventointi 2021

Liite 7. Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet 2023

Liite 8. Melu- ja varjostusmallinnusraportti 2024

Liite 9. Koontikartat

1.5 Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, taustaselvityksista ja lahdemateri-

aalista

Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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2 TIVISTELMA
2.1 Taustaa
Ylivieskan kaupungin Pajukosken alueelle suunnitellaan Pajukoski Il tuulivoimapuistoa.

Taustalla ovat ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.
Suomen llmastolakiin on myos kirjattu tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa.

2.1.1 Hanketoimijat

OX2 Finland Oy ja TM Voima Oy suunnittelevat tuulivoimapuistoa. OX2 on yhtio, joka kehittaa, ra-
hoittaa ja hallinnoi uusiutuvaa energiantuotantoa; maa-, merituuli- ja aurinkovoimaa seka energian
varastointia. Suomeen OX2:n toiminta on laajentunut 2012, jolloin perustettiin tytaryhtié OX2 Fin-
land Oy. Suomessa OX2 on toteuttanut avaimet kdteen -periaatteella lukuisia tuulivoimahankkeita
ja operoitavana on talla hetkelld satoja tuulivoimaloita.

TM Voima on vuonna 2012 perustettu osakeyhtio. Yhtio on rakentanut sahkoéinfrastruktuuria ja to-
teuttanut tuulivoimahankkeita Suomessa yhdessa kumppaniensa kanssa Alavieskassa, Sievissa ja
Ylivieskassa.

2.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus
Tuulivoimapuisto muodostuisi enintdaan 18 tuulivoimalaitoksesta, joiden yksikkéteho olisi 6—10 MW.

Voimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja kone-
huoneesta. Napakorkeus olisi enintdadan 200 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Kunkin voimalan ymparilta raivataan rakennus- ja asennustoéita varten puustoa noin hehtaarin ko-
koiselta alueelta ja voimaloille rakennetaan huoltotiet.

Sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on kolme vaihtoehtoa:

e 110 kV maakaapeli/ilmajohto/yhdistelma Ylivieskan Uusnivalan sahkéasemalle
e 110 kV ilmajohto Ylivieskan Kalliomaan sahkdasemalle

e 110kV ilmajohto Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi-voimajohdon varteen tulevalle sahkdasemalle Sie-
viin

Kuva 2.1: © Suomen Tuulivoimayhdistys
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2.1.3 Ympadristovaikutusten arviointimenettely, YVA

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdaddannossa (Laki ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelysta 252/2017) edellytetddan YVA-menettelya yli 10 tuulivoimalan tai yli 45 MW:n ko-
konaisuuksille. Hanke edellyttaa YVA:a.

YVA:n tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti merkittavat ympa-
ristovaikutukset. YVA:ssa kuullaan viranomaisia, ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. YVA ei
ole lupamenettely, sen tuottamaa tietoa kdytetaan hankkeessa tehtavan paatoksenteon tukena.

YVA - yhteysviranomaisena on tassa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus (ELY-keskus). YVA-konsulttina on FCG Finnish Consulting Group Oy.

YVA on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu ohjelma- ja selostusvaiheista. Molemmissa vai-
heissa osalliset voivat esittdaa mielipiteitdaan ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi
katsomiltaan tahoilta.

e YVA-lain (252/2017) mukainen ennakkoneuvottelu pidettiin 23.11.2021
e YVA-ohjelma oli nahtavilld 5.10.2022-7.11.2022
e YVA-selostus on pdivatty 9.4.2024 ja se on nahtavilla kevaalla 2024

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma liitetaan aikanaan hankkeen
edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esittaa lupapaatoksessaan, mi-
ten arviointiselostus ja siitda annettu perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Ymparistovaikutukset on mahdollista arvioida myos kaavoituksen yhteydessa ns. yhteismenette-
lyna. Tassa hankkeessa YVA ja kaava laaditaan erillisind prosesseina. Kaavaa laadittaessa hyddyn-
netaan YVA:n yhteydessa tehtavia selvityksia ja vaikutustenarviointia. Prosessit pyritddan ajallisesti
yhteensovittamaan seuraavasti:

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/
file:///E:/LIB/Kaavaprosessi'

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 7
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Tiivistelma Kaavaprosessin vaiheet

2.2 Kaavaprosessin vaiheet
2.2.1 Aloitusvaihe ja vireilletulo

e 23.03.2015 paatos kaavoituksen kdaynnistamisesta
e 25.03.2015 Vireilletulon kuulutus

e 05.,9.2018 —19.09.2018 OAS 1 nahtavilla

e 05.10.2022 -07.11.2022 OAS 2 nahtavilla

e 17.10.2022 yleisotilaisuus

e 31.01.2023 viranomaisneuvottelu

2.2.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Valmisteluvaiheessa nahtaville asetetaan 3 vaihtoehtoista kaavakarttaa ja kaavaselostus liittei-
neen). Nahtaville panosta kuulutetaan. Aineistoa esitellaan yleisotilaisuudessa. Viranomaisilta pyy-
detdan lausunnot. Nahtavilla oloaikana osallisilla on mahdollisuus jattaa luonnoksista kirjallinen
mielipide. Mielipiteet osoitetaan Ylivieskan kaupungille.

2.2.3 Ehdotusvaihe

Valmisteluvaiheen kuulemisen jalkeen kaavaprosessi jatkuu OAS:ssa kuvatulla tavalla kaavaehdo-
tuksella. Kaavaehdotus asetetaan nahtaville vahintaan kuukauden ajaksi.

Kaavaehdotusta laadittaessa keskeinen asiakirja huomioitavaksi valmisteluvaiheen palautteen
ohella tulee olemaan yhteysviranomaisen YVA — selostuksesta antama perusteltu paatelma.

2.3 Yleiskaava

Vaihtoehdot:
e VE1: 18 tuulivoimalaa
e VE2 ja VE3: 9 tuulivoimalaa kummassakin

Kaava-alue:

e P&josin metsatalousaluetta (M-1)

e Sdhkoaseman paikka ohjeellinen

e Uudet huoltotiet ja maakaapelit ohjeellisesti

e Kolme vaihtoehtoa sahkdn siirtamiseksi valtakunnanverkkoon

Voimalat:

e Rakennetaan tv-alueille (pistekatkoviiva)

e Sjjainti ohjeellinen (katkoviiva ympyrat)

e Suurin sallittu korkeus ja kokonaislukumaara rajattu

Muut merkinnat

e Muinaisjaannokset ja luontoarvokohteet merkitty
e Moottorikelkkaura ja viheryhteystarve

e Yleismaardykset
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3 YHTEENVETO KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI SUORITETUISTA SELVI-
TYKSISTA

Kaavan rinnalla etenevassa erillisessa YVA-menettelyssa on tehty selvityksia ja arvioitu hankkeen
ympadristovaikutuksia YVA-lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA:n yhtey-
dessa tehtyja selvityksia ja vaikutustenarviointia hyodynnetdaan kaavan selvityksind ja vaikutus-
tenarviointina. Kaavaselostuksessa esitetdan YVA:n yhteydessa tehtyjen selvitysten ja vaikutus-
tenarvioinnin oleellisimmat tulokset.

YVA sisaltaa:

e Hankkeen teknisen kuvauksen

e Listauksen hankkeen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

e Ympadristovaikutusten arvioinnin (vaikutusten tunnistaminen, vaikutusalue, lahtotiedot ja arvi-
ointimenetelmat, nykytila seka vaikutukset):

— Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

— Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

— Arkeologinen kulttuuriperint6

— Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet

— llmasto

— Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

— Linnusto

— Eldimisto

— Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
— lhmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

— Liikenne

— Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyddyntamnen

— llmailuturvallisuus, tutkien toiminta ja viestintayhteydet
— Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista

— Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

— Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset (VEO)

e Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus
e Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi
e Luettelo kdytetyista [ahteista

YVA:n yhteydessa on tehty seuraavat erillisselvitykset/mallinnukset/kyselyt:

e Asukaskysely
e Luontoselvitykset:
— Luontokohteet hankealueella
— Luontokohteet voimajohtoreiteilla SVElabc
— Luontokohteet voimajohtoreiteilld SVE2 ja SVE3ab
— Linnustoselvitykset (Envineer 2023)
— Paivapetolintujen ja po6lldjen pesapaikat (vain viranomaiskayttoon)
— Metson soidinalueet (vain viranomaiskayttoon
e Natura-arviointi Mallinevat 2023
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e Arkeologinen inventointi
e Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet
e Melu- ja varjostamallinnukset

Selvitykset ovat myos kaavan liitteina. Liitteiden numerointi noudattaa YVA:n liitenumerointia.

YVA — aineisto I6ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vai-
kuta/ymparistovaikutusten-arviointi/pajukoski-ii-tuulivoimahanke-ylivieska

Kuva 3.1: Maastokuva, FCG
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4 SUUNNITTELUN VAIHEET
4.1 Tarve ja tavoitteet
4.1.1 llmastonmuutos

Kasvihuonekaasujen aiheuttama ilmaston lampeneminen on vakava uhka ihmiskunnalle, mista
syysta kasvihuonekaasuja synnyttavien fossiilisten polttoaineiden tilalle tarvitaan muita energian-
lahteita. Tuulivoimalla on merkittava rooli kasvihuonekaasupdadstdjen vahentamisessa ja ilmaston-
muutoksen torjunnassa. Tuuli uusiutuva energian lahde, jolla on useita ymparisto- ja taloudellisia
hyotyja.

4.1.2 Kansainviliset ja kansalliset tavoitteet

Hankkeen taustalla ovat kansainvaliset ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on sitoutunut. Tuu-
livoiman rakentaminen toteuttaa Suomen omaa ilmasto- ja energiastrategiaa, jonka tavoitteita ovat
uusiutuvan energian tuotannon lisddminen ja energiaomavaraisuuden vahvistaminen.

4.1.3 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ohjaavat kaavoitusta
ja viramomaistoimintaa. Tavoitteisiin kuuluu uusiutumiskykyinen energiahuolto, jota tuulivoima to-
teuttaa. VAT:in sisaltd6a on kuvattu tarkemmin luvussa 6.1.4, sivu 31.

4.1.4 Maakunnalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan llmastotiekartan 2021-2030? kirkiteemoihin kuuluu, etta fossiilista energiaa
korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetdan maakunnan vahvuuksiin pohjautuen. 40 %
Suomen tuulivoimasta tuotetaan Pohjois-Pohjanmaalla.

Maakunnallisia tavoitteita edustaa erityisesti maakuntakaava, jonka sisaltd on kuvattu luvussa 6.1.4,
sivu 33.

4.1.5 Kunnalliset tavoitteet

Ylivieskan kaupunki vastaa maa-alueensa suunnittelusta, rakentamisen ohjauksesta ja valvonnasta,
asukkaidensa hyvinvoinnista seka kaupungin elinvoimasta. Tuulivoimapuisto luo tyollisyytta ja yri-
tystoimintaa, joista kaupunki saa kunnallis-, yhteiso- ja kiinteistoverotuloja. Yhden voimalan kiin-
teistoverotuotto on alkuvuosina noin 30 000 euroa vuodessa laskien loppuvaiheessa noin 20 000
euroon. Kiinteistoverotuottojen painoarvo on kasvanut, kun kuntien kerdamat tuloverot ovat va-
hentyneet hyvinvointialueiden aloitettua toimintansa.

Hanke tuo myos valillisia positiivisia talousvaikutuksia. Maanomistajat saavat vuokratuottoja ja ra-
kentamisvaihe luo kysyntdaa majoituspalveluille seka kaupan alan palveluille. Hankkeen eri vaiheissa
on mukana paikallisia yrityksia ja tyovoimaa.

Kaupunki huolehtii, ettd rakentaminen ei esta asemakaava-alueen laajentumista ja sita kautta kau-
pungin kasvua. Kaupungin tavoitteena on, etta alue sijoittuisi Joonaalan hiihto- ja retkeilyreitin ete-
l[apuolelle ja etta siirtolinjat toteutettaisiin maakaapelein.

Hanke tukee Ylivieskan paastovahennystavoitteita ja tuovat elinvoimaa. Hanke on myo6s kaupungin
huoltovarmuuden ja energian saannin turvaamisen kannalta tarkea. Ylivieska kuuluu valtakunnalli-
seen Hinku-kuntien verkostoon ja on sitoutunut 80 prosentin padstovahennystavoitteeseen

1 https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/02/A63-.pdf
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vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2007 tasoon. Pajukoski Il - hankkeella on tdssda oma

merkityksensa.

Kaupungille kuuluvat kaavoitukseen ja rakennuslupiin liittyvat viranomaistehtavat seka kannanotot
naapurikuntien tuulivoimahankkeisiin.

4.1.6 Hanketoimijoiden tavoitteet

OX2 vastaa hankkeen kehityksesta yhdessa TM-Voiman kanssa. OX2 vastaa hankkeen luvituksesta,
sopimusten hallinnasta, teknisestd suunnittelusta, rakentamisesta, sahkonostosopimuksista seka
rahoituksesta. OX2:lla on laaja hankekehitysportfolio Suomessa, joka sisdltda maatuulivoimaa, me-
rituulivoimaa, aurinkovoimaa ja energian varastointia. Liiketoiminnassaan OX2 painottaa kestavaa
kehitysta2.

TM Voima toimii hankkeessa paikallisena yhteistydétahona maanomistajakeskusteluissa.TM Voima
keskittyy uusiutuvan energian hankkeisiin Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa, ja heidan hankkeensa
tuottavat vuosittain padstotonta ja kotimaista energiaa. Yhtio pyrkii edistamaan kestavaa tulevai-
suutta’.

Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jota voidaan kayttaa raken-
nuslupien mydntamisen perusteena.

4.1.7 Yleiskaavan tavoitteet

Yleiskaavaprosessin tavoitteena on selvittdaa tuulivoimatuotannon mahdollisuudet ja edellytykset,
YVA:an tukeutuen, seka ottaa huomioon myds muut mahdolliset aluetta koskevat maankayttotar-
peet. Voimaloiden lukumaara, sijoitusmahdollisuudet ja — ehdot selviavat YVA- ja kaavaprosessien
kautta. Kaava ohjaa rakentamista luonnonymparistdon ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huo-
mioon ottaen ja haitallisia vaikutuksia lieventaden.

Yleiskaavan yleiset sisdltévaatimukset on maaritelty MRL* 5. luvun 39 §:ssé. Tuulivoimarakentamista
koskevat erityiset sddnnodkset on maaritelty MRL 10 a luvussa 77 a — ¢ §. MRA®:ssa yleiskaavaa k-
sittelee luku 3.

4.1.8 Osallisten tavoitteet

Kuntalaisilla on oikeus saada tietoa hankkeesta ja ottaa siihen kantaa. Hanketta on esitelty ja esitel-
laan yleisotilaisuuksissa, joihin voi osallistua paikan paalla tai etdyhteydelia. Kaavan vaiheista ja osal-
listumismahdollisuuksista tiedotetaan OAS:ssa kuvatulla tavalla. Osallisten tavoitteet kirjataan ylos
kaava-asiakirjoihin.

Yleisotilaisuudessa 17.10.2022 puhuttivat erityisesti maisema-, melu- ja valkevaikutukset seka voi-
majohdon ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat korvaukset maanomistajille.

4.1.9 L3htokohdista johdetut tavoitteet

Lédhtokohtia alueen oloista, ymparistbominaisuuksista ja niissd tapahtuneista muutoksista seka
muista keskeisista tiedoista on kasitelty aihepiireittain luvun 6 Vaikutukset yhteydessa.

2 ox2.com

3 tmvoima.fi

4 Maankdytto- ja rakennuslaki

> Maankdytté- ja rakennusasetus
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4.2 Aloitusvaihe ja vireilletulo

2011
e Pajukosken hankealue tunnistettiin osittain hyvin tuulivoimatuotannolle soveltuvaksi alueeksi
Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa.

2012
e TM Voima Oy aloitti tuulivoimapuiston esisuunnittelun.

2013
e Pajukosken I-vaiheen kaavoitus eteni ja maastokaudella tehtiin tarvittavat selvitykset.
e Ylivieskan kaupunginvaltuusto hyvaksyi Pajukoski | - osayleiskaavan.

2014

e Rakennusluvat saatiin ja I-vaiheen 9 voimalaitosta rakennettiin ja otettiin kayttoon.

e Pajukoski Il — alueella tehtiin luontoselvityksia ja aloitettiin Pajukoski Il -hankkeen YVA-prosessi.
e Voimalamaara ylitti YVA-kynnyksen, YVA-tarveharkintapaatosta ei tarvittu.

2015

e Pajukoski ll:n 1. YVA-ohjelma oli nahtavilla. Esitettiin 3 vaihtoehtoa; 9 voimalaa pohjoisosaan, 9
voimalaa eteldosaan tai 18 voimalaa koko alueelle. Voimaloiden kokonaiskorkeus 230 m ja yk-
sikkdteho 3—5 megawattia. Liityntd valtakunnanverkkoon esitettiin Uusnivalan sdahkdasemalle
maakaapeleilla.

e TM Voima Oy teki aloitteen Pajukoski Il osayleiskaavan laadinnasta Ylivieskan kaupungille
26.02.2015.

e Ylivieskan Teknisten palveluiden lautakunta hyvaksyi TM Voima Oy:n aloitteen kaavan laati-
miseksi sekd kaavoituksen kdaynnistamista ja yhteistyota koskevan sopimuksen 23.03.2015 §
40.

e Kaavoituksen vireilletulosta ilmoitettiin Kalajokilaaksossa 25.3.2015 ja Kymppisanomissa
26.3.2015. Vireilletulokuulutus on kaupungin ilmoitustaululla ja kotisivulla 25.3. — 8.4.2015.

e 28.4.2015 jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyyn liittyva yleisotilaisuus.

2016-2017
e Hanke ei edennyt.

2018

e OX2 Finland Oy liittyi toiseksi hankkeesta vastaavaksi.

e Teknisten palveluiden lautakunta paatti 27.7.2018 § 89 asettaa kaavan 1. osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman (OAS) nahtaville.

e 16.8.2018 paivitetty 1. OAS oli ndhtavilla 5.9. — 19.9.2018. Palautteena saatiin 14 lausuntoa ja
35 kommenttia yksityishenkil6ilta.

e YVA:aan liittyen tehtiin asukaskysely, johon saatiin 161 vastausta.

2019-2021

e Voimaloiden yleisen koon ja tehon kasvun myotéa alkuperdiset suunnitelmat alkoivat vanhentua.

e Hankesuunnitelmaa ja maanvuokrasopimuksia paivitettiin tuulivoimatekniikan sekd maanvuok-
rauksen periaatteiden kehittymisen myota. Hankkeessa paatettiin ldhted selvittdmaan mahdol-
lisuutta rakentaa alueelle 9—-18 tuulivoimalaa, joiden enimmaiskorkeus olisi 300 m. Sadhkonsiir-
tokapasiteetin tarve kasvoi.
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2022

e YVA-menettely aloitettiin alusta. Hankealueen rajausta ja voimalapaikkoja muutettiin, menet-
telyyn yhdistettiin sahkonsiirtoratkaisut (3 vaihtoehtoa), joihin sisdltyi myos ilmajohtoja.

e Uusi YVA-ohjelma valmistui 12.9.2022, kuulutus oli nahtavilla 5.10.-7.11.2022.

e 21.9.2022 paivitetty 2. OAS oli nahtavilla samanaikaisesti uuden YVA-ohjelman kanssa. Palaut-
teena saatiin 14 lausuntoa ja 18 kommenttia.

e YVA-ohjelmaa ja OAS:a esitteleva yleisotilaisuus jarjestettiin 17.10.2022 Ylivieskan kaupungin-
talolla. Paikan paalla oli 30 ja etdayhteydelld 20 osallistujaa. Erityisesti puhuttivat maisema-,
melu- ja valkevaikutukset sekd voimajohdon ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat korvaukset
maanomistajille.

2023

e MRL 66 § ja MRA 18 § mukainen yleiskaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin
31.1.2023.

e YVA:n seurantaryhma® kokoontui 23.11.2023

2024

e VYlivieskan kaupunginhallitus asetti alueelle 26.2.2024 § 537 rakennuskiellon (MRL § 38) sek3 toi-
menpiderajoituksen (MRL § 128). Rakennuskielto on voimassa, kunnes osayleiskaavan hyvaksy-
mispdatds on saanut lainvoiman tai enintdan viisi vuotta. Rakennuskielto maarattiin tulemaan
voimaan ennen kuin paatos on saanut lainvoiman (MRL § 202). Rakennuskielto ja toimenpide-
rajoitus eivat koske hankkeita, joilla on voimassa oleva rakennus- tai rakentamislupa, ymparis-
télupa, maa-ainestenottolupa, poikkeamispdatos, suunnittelutarveratkaisu tai muu rakentami-
seen vaadittava lupa. Toimenpiderajoitus ei koske metsanhoidollisia toimenpiteita.

e YVA-selostus ja yleiskaavaluonnos valmistuivat ja asetetaan nahtaville.

Ymparistovaikutusten arviointia ja kaavoitusta varten laadittavia selvityksid on tehty vuosina 2013,
2014, 2018, 2020 ja 2022.

Kuva 4.1: Yleisétilaisuus 17.10.2022

6 seurantaryhmd on kansalaisista ja ryhmisté koostuva joukko, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa ja heidén tehtévénddén on seurata
YVA-menettelyn kulkua ja esittdd mielipiteitddn.
7 https://poytakirjat.ylivieska.fi/cqi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2024543-5
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4.3 Yhteenveto kaavoituksen eri vaiheissa esitetyista mielipiteista
Kaavan tassa vaiheessa mielipiteitd on kaavaan liittyen esitetty kahdesta nahtavilla olleesta OAS:sta.

e 16.8.2018 paivatty 1. OAS oli nahtavilla 5.9. —19.9.2018
e 21.9.2022 paivatty 2. OAS oli nahtavilla 5.10.-7.11.2022

OAS:sta saadusta palautteesta laadittu raportti on kaavaselostuksen liitteena B.
4.4 Valmisteluvaiheen kuuleminen

e 7.5.2024 paivatyn kaavaluonnoksen hyvdaksymisesta ja nahtavillepanosta paattaa Ylivieskan hal-
lintosdaanndn mukaisesti kaupunginhallitus.

e Valmisteluvaiheen kuuleminen; kaavaluonnoksen nahtaville panosta tiedotetaan ja siita pyyde-
taan lausunnot OAS:n mukaisesti. Kaavaluonnos on nahtavilla vahintdaan kuukauden ajan ja nah-
tavillaolon aikana jarjestetaan yleisotilaisuus.
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5 YLEISKAAVAN KUVAUS
5.1 Kaavaluonnoksen keskeinen sisalto

Kaavaluonnoskarttoja on kolme. Suurimmassa vaihtoehdossa VE1 on 18 voimalaa ja pienemmissa
VE2 ja VE3 kummassakin 9. Kaava-alueen koko on kaikissa vaihtoehdoissa sama.

Valtaosa alueesta sadilyy kaikissa vaihtoehdoissa metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa-
ja metsdtalousvaltaisena alueena M-1. Sahkéaseman paikka on osoitettu ohjeellisella en-aluera-
jauksella. Ohjeellinen merkinta (katkoviiva) tarkoittaa, etta toteutus voi poiketa kaavassa esitetysta
sijainnista. Ohjeellisesti on esitetty myos uudet huoltotiet ja voimaloita yhdistavat maakaapelit.
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on kolme vaihtoehtoa, jotka on kuvattu edella kohdassa
2.1.2, sivu 5. Kaavakartalla esitetdaan ohjeellisesti kaikki voimajohtoreitit ja sahkdasemat.

Tuulivoimaloita saa rakentaa kaavaan pistekatkoviivalla (ehdoton) rajatuille tv-alueille. Voimalat tu-
lee rakentaa ndiden rajausten sisalle siten, etta myds lapojen karjet pydriessaan mahtuvat rajauksen
sisdlle.

Voimaloiden sijainti tv-alueiden sisdlla on esitetty ohjeellisesti, katkoviivalla piirretyin ympyrdéin.
Merkinta esittda voimalan sita sijaintia, jota on kaytetty vaikutustenarviointia varten tehdyissa sel-
vityksissa, kuten melu-, valke-, nakyvyysmallinnuksissa seka kuvasovitteissa. Ohjeellinen sijainti on
ollut Iahtotietona myos muille selvityksille ja vaikutustenarvioinnille. Rakennuslupavaiheessa voi-
malan lopullinen sijainti voi tarkentua tv-aluerajauksen sallimissa puitteissa.

Voimaloiden suurin sallittu korkeus maanpinnasta ja lukumaara on rajattu. Kaava ei ota kantaa voi-
maloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten malleihin tai tehoihin.

Muinaisjaannokset on merkitty kaavaan sm-kohdemerkinndin ja -aluerajauksin, luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeat alueet luo-rajauksin. Kohteet ja alueet on otettava rakentamisessa huo-
mioon merkintdan liittyvan maardayksen mukaisesti. Seka sm- etta luo-kohteet on numeroitu ja kaa-
vakartalla on luettelot, joista kdy ilmi kohteiden nimet ja arvoluokka/tyyppi. Yksiléinnin perusteella
kohteista |0ytyy lisatietoa liitteena olevista selvityksista.

Muita merkint6ja kaavakartalla ovat moottorikelkkaura ja viheryhteystarve.
Merkintdjen lisdksi on annettu koko yleiskaava-aluetta koskevia maarayksia.

Pohjakarttana on Maanmittauslaitoksen vinovalovarjostettu peruskartta. Kiinteistorajat on esitetty
harmaalla katkoviivalla. Kiinteistétunnuksia ei ole esitetty.

5.2 Perusteet kaavaratkaisun valinnalle

Kaavan valmisteluvaiheessa nahtaville asetetaan kolme vaihtoehtoista kaavaluonnosta. YVA:ssa tar-
kastellaan naiden lisdksi ns. nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Voimaloiden
sijoittelu perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin.

e Vaihtoehto VE1 ottaa huomioon hankkeen valmistelun ja YVA:n yhteydessa tehdyt selvitykset ja
vaikutustenarvioinnin.

e Suppeampi vaihtoehto VE2 ottaa huomioon voimassa olevan maakuntakaavaratkaisun.

e Suppeampi vaihtoehto VE3 ottaa huomioon vireilld olevan maakuntakaavaratkaisun.
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Kuva 5.1: VE1: 18 voimalaa
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Kuva 5.2: VE2: 9 voimalaa eteldosassa
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Kuva 5.3: VE3: 9 voimalaa pohjoisosassa

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 19
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Yleiskaavan kuvaus Merkinnat ja maaraykset

5.3 Merkinnat ja maaraykset
Merkinnat ja maaraykset ovat kiinteasti kaavakartoilla.

Merkinnat ja madraykset ovat vaihtoehdoissa padosin samanlaiset, voimaloiden lukumaara vaihte-
lee vaihtoehdon mukaan.
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KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa
on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdaddkset. Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion
virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seké nykyisten perusparannettavien teiden ja
maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet seka
muinaisjaddnnokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensé enintdén 18 tuulivoimalaa.

Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddn 300 metrid maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien pa&esikunnalle.
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Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntédmisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

5.4 Vaikutusselvitysten tulosten huomioon ottaminen

Vaikutusselvitysten tulokset on pyritty ottamaan huomioon suunnittelussa siten, ettd toiminnan
haitalliset vaikutukset ymparistolle olisivat mahdollisimman vahaiset.

5.5 Mielipiteiden huomioon ottaminen

Osallisten mielipiteita on otettu vastaan kirjallisesti OAS:ien nahtavillaoloaikoina ja yleisotilaisuu-
dessa. Palaute on kirjattu liitteeseen B ja sisaltd on otettu huomioon kasittelemalla esitettyja tee-
moja selostuksessa.

Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aikana osalliset voivat esittda mielipiteita kirjallisesti ja/tai
jarjestettavassa yleisotilaisuudessa. Palautteisiin laaditaan vastineet ja niiden sisdlto otetaan huo-
mioon kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaavan ehdotusvaiheessa saatava palaute otetaan vastaan muistutuksina ja niihin laaditaan kirjalli-
set vastineet.

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 22
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset Mielipiteiden huomioon ottaminen

6 VAIKUTUKSET

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kult-
tuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan arvi-
oida olevan olennaisia vaikutuksia (MRL 9 §).

MRA 17 mukaisesti yleiskaavan kaavaselostuksessa on esitettava vaikutukset mm.:

e yhdyskuntarakenteeseen

e rakennettuun ymparistoon

e |uontoon

e maisemaan

e liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jarjestamiseen
e talouteen, terveyteen, sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

e muut kaavan merkittavat vaikutukset

Lisaksi on esitettava selvitys kaavan suhteesta

e valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin
e maakuntakaavaan

e voimassa olevaan yleiskaavaan

e kunnan muuhun suunnitteluun

Vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on ennakkoon arvioida kaavan toteuttamisen merkittavat vai-
kutukset tehtdessa kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa lahtékohtana on kaavan to-
teuttamisen vaikutusten vertailu nykytilaan. Myos vaikutusten vahentamismahdollisuudet ja —me-
netelmat esitetdan. Vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Vaikutusten selvittdminen perustuu alueesta kaytettavissa oleviin tietoihin, alueella suoritettuihin
ja suoritettaviin maastokaynteihin, aluetta koskeviin selvityksiin ja suunnitelmiin, osallisilta saataviin
lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muutta-
vien ominaisuuksien analysointiin.

Samanaikaisesti laadittavan YVA:n yhteydessa selvitetddn ja arvioidaan hanketta perusteellisesti.
YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja vaikutustenarviointia hyddynnetaan kaavan selvityksina ja
vaikutustenarviointina. YVA:n tulokset esitetdan kaavaselostuksessa tiivistetysti.
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6.1 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus
6.1.1 Vaikutusten tunnistaminen

Yleista

Hankkeen valittémat vaikutukset maankadyttoon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin
fyysisessa ymparistossa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja voimajohtoreitin kohdat muuttu-
vat metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi voimalapaikkojen, teiden, kaapelikaivantojen ja sah-
konsiirron rakenteiden myota. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat maankayttoa valittdmassa lahiymparistéssaan, muuten tuu-
livoimapuiston alueella maankayttd voi jatkua entiselldan. Aidattavaa sahkéasemaa lukuun otta-
matta alueella voi liikkkua vapaasti. Liikkumista helpottaa rakennettava huoltotiesto.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistossa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta ja valkkeestd, jotka rajoittavat loma- ja vakituista asumista puiston valittomassa
ymparistdssa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemista. Vaikutuksia asumisviih-
tyvyyteen kasitelladn maisemavaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa jaljempana.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat paikallisia kohdistuen rakentei-
siin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Maa- ja metsataloutta voidaan harjoittaa puiston alueella
padosin entiseen tapaan. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat
maankayttod laajemmin. Tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa
asuin- tai lomarakentamista muuten kuin osoittamalla, ettd melun ohjearvot eivat ylity. Kunta voi
halutessaan estaa asuin- ja lomarakentamisen naille alueille. Voimajohto rajoittaa maankayttéa joh-
toalueella.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty voimassa ja vireilld olevia maankadyton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistosel-
vityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndakyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja sekd YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi on kuultu paikallisia maankdyton suunnit-
telijoita.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankdyton kesken on kuvailtu. Vaikutuksia on tarkasteltu hanke- ja vaikutusalueella. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota olevien maankdyttdmuotojen seudulliseen ar-
voon ja harvinaisuuteen.

Lisdksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkadyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Hankkeen
vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistéon on arvioinut asiantuntija-arviona FCG Fin-
nish Consulting Group Oy:sta arkkitehti Tuomo Jarvinen.
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Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvioin-
nissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko vaikutus-
alue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vaikutuskohteen
herkkyys maankayttéon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita ymparoivien alueiden
nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun muassa alueet, joilla tai joiden
l[ahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka laa-
jalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemaan. Arvioitaessa hankkeen maankayttovaikutusten
suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankayton nykytilaan. Muutoksen suuruus maaritelldan
maankdyton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvi-
oinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

6.1.2 Nykytila
Alueen sijainti, koko ja etdisyydet katso Kuva 1.1, sivu 1.

Hankealue rajoittuu lounaassa Sievin kunnan rajaan, kaakossa Nivalan kunnan rajaan ja lannessa
Pajukoski | -alueen tuulivoimapuiston osayleiskaavaan. Hankealueen tuulivoimarakentamiseen
suunnitellut alueet pohjois- ja eteldosassa ovat padosin talousmetsakaytossa. Alueella on metsdau-
totieverkostoa. Hankealueen keskiosaan sijoittuu Kauhanevan suoalue seka Kauhalampi. Alueella ei
ole peltoja. (Kuva 6.1).

Kuva 6.1 Hankealue voimalapaikat VE1 ortokuvassa.

Sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on tarkasteltavana kolme varsinaista voimajohtoreitti-
vaihtoehtoa SVE1, SVE2 ja SVE3.
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Vaihtoehto SVE1 suuntautuu hankealueelta koilliseen, kohti Kalajokilaaksoa ja Kalajoen pohjoispuo-
litse edelleen kaakkoon, kohti Uusnivalan sahkdasemaa. Reitin loppupddssa vaihtoehtoina on kulku
Uusnivalan sahkdasemalle olemassa olevan johtokaytdvan rinnalla (SVE1a) tai poikkeaminen ole-
massa olevalta johtokaytavalta lyhyempaa reittia sahkdasemalle (SVE1b). Reitti kulkee padosin met-
satalousvaltaisella alueella, osin peltoaukeiden poikki. Kalajokilaaksossa reitti kulkee asutuksen |a-
heisyydessa ja valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. (Kuva 6.2).

SVE2 suuntautuu hankealueelta lansi-luoteeseen, kohti Kalliomaan sdhkdasemaa. Reitti kulkee paa-
osin metsatalousvaltaisilla alueilla, olemassa olevaa tiestda ylittden ja pohjoispuolitse Iso-Malli-
nevan Natura-aluetta sivuten.

SVE3 paatyy Fingrid Oyj:n tulevan Jylkka-Alajarvi voimajohdon varteen rakennettavalle Kukonkylan
sahkoasemalle. SVE3a noudattelee alkuosastaan, hankealueelta luoteeseen suuntautuen samaa
reittia kuin SVE2. Kalliomaan sahkdasemaa lahestyttaessa reitti SVE3a kaantyy kohti lantta etelam-
paa kuin vaihtoehto SVE2. SVE3b suuntautuu hankealueelta lansi-lounaaseen Fingrid Oyj:n tulevan
Jylkka-Alajarvi voimajohdon varteen rakennettavalle Kukonkylan sahkéasemalle. Reitin loppuosa si-
joittuisi olemassa olevan johtokdytavan rinnalla ja siita lanteen kohti Jylkka-Alajarvi voimajohtolin-
jaa, ja on sama kuin vaihtoehdossa SVE2. Linja kulkisi Iso-Mallinevan Natura-alueen etelapuolitse,
metsatalousalueiden ja osittain peltoaukeiden kautta, Lahdenperdn, Heusan ja Markkulan kylien
asutusta sivuten.

Kuva 6.2 Hankkeen SVE1 voimajohtoreittivaihtoehdot ortokuvassa.
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Kuva 6.3 Hankkeen SVE2 ja SVE3 voimajohtoreittivaihtoehdot ortokuvassa.
6.1.3 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Hankealueen lahiymparistd on pdaosin metsatalousaluetta ja maaseutua (Kuva 6.4). Metsatalous-
alue on painottunut hankealueelta luoteeseen, maaseutuasutus ja muu yhdyskuntarakenne hanke-
alueen koillis-, etela- ja lounaispuolille.

Hankealuetta lahimmat kylat Ylivieskassa hankealueen itapuolella ovat Leppipera ja Loytynpera. Yli-
vieskan keskusta sijoittuu 7 km hankealueesta pohjoiseen, Leppipera 3 km kaakkoon, Léytynpera 4
km ja Raudaskyla 6,5 km itdan. Hankealuetta lahin kyla Sievissa on Lahdenpera. Sievin keskusta on
6 km hankealueesta lounaaseen, Lahdenpera hieman yli 2 km lounaaseen ja Jarvikyla 5 km eteldan.
Nivalassa hankealuetta lahimmat kylat ovat Junnonpera ja Ypya. Etdisyys lahimpiin suunniteltuihin
voimaloihin Junnonperaltd on 4 km ja Ypyalta 5,5 km. Nivalan keskustaajamaan on etaisyytta 17 km.

Lahimmat taajama-alueet sijaitsevat Sievissa, noin 3,8 km etdisyydella ja Ylivieskassa noin 4,5 km
etaisyydella [ahimmistad suunnitelluista voimaloista. 20 km sateelld hankealueesta on useita taaja-
mia, kylid ja pienkylia.

Vuoden 2022 lopussa Ylivieskassa oli 15 293 asukasta. Ylivieskan vakituinen asutus on sijoittunut
pddosin kaupungin keskustaajamaan hankealueen pohjoispuolelle sekd nauhamaisesti Kalajokilaak-
son peltoalueiden reunamille. Nauhamaista asutusta on myos Ylivieska-Sievitien varrella hankealu-
een lansipuolella ja Loytyntien varrella hankealueen itdapuolella. (Kuva 6.5). Sievissa oli vuonna 2022
4 735 asukasta. Sievissa vakituinen asutus on sijoittunut padasiassa kunnan keskustaajamaan ja Jar-
vikylalle, Jyrinkiin, Markkulaan ja Korhoskylalle. Nivalassa oli vuonna 2022 10 419 asukasta.
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Kuva 6.4 Yhdyskuntarakenne hankealueen ja voimajohtoreittien ympdristéssé (Suomen ympdristé-
keskus 2021).

Kuva 6.5 Asukkaat hankealueen ympdristéssé (Tilastokeskus 2020).

Asukkaiden maara eri etdisyysvyohykkeittdin on suurin hankevaihtoehdossa VE1 ja pienin hanke-
vaihtoehdossa VE3 (Taulukko 6.1). Alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 135
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asukasta vaihtoehdossa VE1, 131 asukasta vaihtoehdossa VE2 ja nelja asukasta vaihtoehdossa VE3.
Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 891 asukasta vaihtoehdossa VE1, 719 asukasta
vaihtoehdossa VE2 ja 314 asukasta vaihtoehdossa VE3.

Kuva 6.6 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston Iéhialueella (Maanmittauslai-
tos 2023).

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia (Taulukko 6.1 ja Kuva 6.6). Lahimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etdisyydella Iahimmista tuulivoimaloista hankealueen poh-
joispuolella (Latvala), noin 1,6 kilometrin etdisyydelld eteldpuolella (Noppala) ja lounaispuolella
(Lahdenpera). Asutusta sijoittuu my0s Sievi-Ylivieska tien varrelle. Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannan mukaan lahin loma-asunnoksi luokiteltava rakennus sijaitsee noin 1,5 km etdisyydella
[ahimmastd suunnitellusta voimalasta hankealueen lansipuolella. Loma-asutusta on sijoittunut
myos hankealueen itdpuolelle Latvalammen ja Lampinjarven rannoille. Etdisyytta lahimpiin tuulivoi-
maloihin on nailta alueilta noin 1,6—2,8 kilometria.

Voimalasijoittelun vaihtoehdossa VE3 asuin- ja lomarakennuksia sijoittuu alle viiden kilometrin etai-
syydelle selvasti vahemman kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja eniten vaihtoehdossa VE1. Alle kah-
den kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee 29 asuinrakennusta ja seitseman vapaa-ajan asun-
toa vaihtoehdossa VE1, 27 asuinrakennusta ja seitseman vapaa-ajan asuntoa vaihtoehdossa VE2 ja
kaksi asuinrakennusta ja kolme vapaa-ajan rakennusta vaihtoehdossa VE3. Alle viiden kilometrin
etdisyydelld voimaloista sijaitsee 371 asuinrakennusta ja 51 vapaa-ajan asuntoa vaihtoehdossa VE1,
312 asuinrakennusta ja 48 vapaa-ajan asuntoa vaihtoehdossa VE2 sekd 105 asuinrakennusta ja 29
vapaa-ajan rakennusta vaihtoehdossa VE3.
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Taulukko 6.1 Hankevaihtoehtojen Idhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2021 lopussa (Tilasto-
keskus 2022) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrét (Maanmittauslaitos 2023).
Hankevaihtoehtojen osalta etdisyydet on mitattu Idhimpddn voimalaan.

Etdisyys voimaloista Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja

VE1
2 km tai alle 135 29 7
5 km tai alle 891 371 51
VE2
2 km tai alle 131 27 7
5 km tai alle 719 312 48
VE3
2 km tai alle 4 2 3
5 km tai alle 314 105 29

Voimajohtoreittien varrella asukastiheys on suurinta Ylivieska—Nivala-tien varrella sahkonsiirtoreit-
tivaihtoehdon SVE1 varrella. Vaihtoehdoissa SVEla, SVE1b ja SVElc asukkaita on alle 500 metrin
etdisyydellda 126. Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2 varrella alle 500 metrin etdisyydella ei ole vakituista
asutusta. Vaihtoehdon SVE3a varrella alle 500 metrin etdisyydelld asuu viisi asukasta. Vaihtoehdossa
SVE3b vastaava luku on 90. (Kuva 6.7 ja Kuva 6.8).

Kuva 6.7 Asukkaat séhkénsiirtoreittien SVE1 ympdristéssé (Tilastokeskus 2022).
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Kuva 6.8 Asukkaat séhkénsiirtoreittien SVE2-SVE3 ympdirist6ssd (Tilastokeskus 2022).
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Ylivieska
Kaavaselostus
Vaikutukset

6.1.4 Yleiskaavan suhde muihin suunnittelutasoihin

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Valtioneuvoston paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnal-
liset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua,

luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Taulukko 6.2 Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteutuminen hankkeessa.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hy-
viin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri
alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta-
miselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetddan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimi-
vuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijaisesti ole-
massa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmis-
tamalla edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelujen
yhteiskayttdéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka
tavara- ja henkil6liikenteen solmukohtien toimivuudelle.
Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkitta-
vien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja kehitta-
mismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnalli-
sesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajanylitys-
paikkojen kehittamismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomioon
alueen omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elin-
keinoeldman edellytysten vahvistaminen. Puisto lisaa
paikallista sahkontuotantoa ja siten alueen omavarai-
suutta.

Tuulivoimapuisto edistdd myos Ylivieskan kaupungin
elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Hanke edistaa tuu-
livoimaa kehittavien yritysten toimintaedellytyksia.
Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoi-
tetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyo-
dyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden osalta ja
mahdollisuuksien mukaan myods olemassa olevien voi-
malinjojen osalta.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja rakentamisessa
hyédynnetdaan mahdollisimman paljon olemassa olevaa
lilkenneverkkoa. Uudet huoltotiet ja kuljetusreittien
varmistaminen kehittavat verkostoa seka hankealueella
etta laajemmalti.

Paaasiallinen TV-vastaanotto hankealueen ymparis-
tOssa tapahtuu Haapaveden lahetinasemalta koillisesta.
Hankealueen lounaispuoli, jossa hairidita voisi ilmaan-
tua, on myos Kruunupyyn (lounaassa) ldhetinaseman
nakyvyysalueella.

Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
lahiymparisto ja luonnontila. Hankealue ei sijoitu tulva-
vaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisim-
pid energiamuotoja.

Ehkaistdadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Voimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen
ehkaisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja ai-
heuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toiminto-
jen vilille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit halli-
taan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan

Voimalat sijoitetaan etdalle asutuksesta ja muista vaiku-
tuksille herkista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuk-
sin on varmistettu, etteivat valke tai meluarvot ylita
asutuksen osalta annettuja maardyksia ja ohjearvoja.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet on varmis-
tettu pyytamalla lausunto Puolustusvoimien Padesikun-
nan Operatiiviselta osastolta 16.2.2022.
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten
tuulivoimaloiden rakentamista Ylivieskan Pajukosken
alueelle. Padesikunnan lausunnon 16.2.2022 voimassa-
oloaika on viisi vuotta (5 vuotta).

tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
Voimalat on sijoitettu etaalle kulttuuriympariston ja ra-
kennusperinnén seka luonnonperinnén arvokohteista
niiden luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua
hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu. Itse hankealu-
eella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alu-
eita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnalli-
sesti merkittdvia esihistoriallisia suojelualuekokonai-

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriym-
paristojen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.

Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riitta-
vyydestd seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka ediste-
tdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkitta-
vien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden sekd saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edel-
lyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat
sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksi-
koihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta mer-
kittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvitta-
vien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdol-
lisuudet.

suuksia.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden sailyminen seka ekologisten yhteyksien saily-
minen sijoittamalla voimalat riittdvan etaalle tallaisista
alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tun-
nistettu hankealueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huo-

mioitu suunnittelussa.

Hankealuetta on edelleen mahdollista kayttaa virkistyk-
seen. Viheralueverkoston jatkuvuuteen kohdistuu hai-
tallisia vaikutuksia erityisesti usean hankkeen yhteisvai-
kutusten kautta. Vaikutuksia ja myos lieventamistoi-
menpiteitd on kasitelty YVA-selostuksen luvussa 21.6.
Tuulivoimalla edistetdadan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistad, koska se ei kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen.

Hanke ei sijoitu peltoalueille, eikd se estd metsatalou-

den harjoittamista alueella.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Puisto muodostuu useasta voimalasta ja tukee taten ta-
voitetta sijoittaa ne keskitetysti ryhmiin.

Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden to-

teuttamismahdollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa hyédynnetdaan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

Hankkeen sahkonsiirto sijoittuu osin nykyisten voima-

johtojen rinnalle.

Hanke on valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden mukainen.
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Voimassa olevat maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaalla on tadlla hetkelld lainvoimaisena voimassa nelja maakuntakaavaa. Maakunta-
kaavan ohjausvaikutusta voidaan kasitella yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava on laadittu Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten ja se on hy-
vaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistoministerion paatoksella
(YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO).

1. vaihemaakuntakaava (energiantuotanto- ja siirto, kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, luon-
nonymparistd, liikennejarjestelma ja logistiikka) on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparisto-
ministeridssa 23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO).

2. vaihemaakuntakaava (maaseudun asutusrakenne, kulttuuriymparistot, virkistys- ja matkailualu-
eet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat seka puolus-
tusvoimien alueet) on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman 2.2.2017.

3. vaihemaakuntakaava (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun
seudun liikenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkin-
tojen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivitykset) hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018,
maarattiin voimaan maakuntahallituksen paatéksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimai-
nen 17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valistuksen.

Kuva 6.9 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta 18.1.2022, johon on li-
sdtty Pajukoski 2 hankealue ja séhkénsiirtovaihtoehdot (Pohjois-Pohjanmaan liitto).
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Hankealuetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdén seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinnén yhteydessd viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumddrdykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympdristé66n sekd pyrit-
tdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévid
melu- ja vilkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot séi-
lyviit.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajérjestel-
mistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee tur-
vata poronhoidon edellytykset.

Hankealueen eteldosa sijoittuu osittain kaavamerkinnan alueelle.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu ole-
van maakunnallisesti merkittdvid luontoarvoja.

Suunnittelumddrdys: Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd
otetaan huomioon alueen luontoarvot.

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
kedna suoalueena merkitty Kauhaneva sijaitsee hankealueella.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)
Merkinniilld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun pddreit-
tejd.

Hankealueen lapi kulkee lounais-koillissuuntaisesti moottorikelkkareitti.

Hankealueen laheisyydessa on yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavia merkintoja:

AMPUMARATA (2.vmkk)

Merkinndlléd osoitetaan seudullisesti merkittdvidt ampumaradat.

huomioon ampumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.

Hankealueesta 3 km koilliseen.

Suunnittelumddrdys: Ampumamelun levidmisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee ottaa

KYLA (2. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tdrkeitd kylédkeskuksia, jotka ovat toi-
mintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ympdristétekijéiden kannalta térkeitd tai sijait-
sevat taajaman ldheisyydessd.

Suunnittelumddrdykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on
pyrittévéd vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoi-
minnan tarpeet sekd kehittdmdlld kylén ydinaluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liiken-
nejdrjestelyiltddn selkedisti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
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Uudisrakentaminen on pyrittdvd sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen kannalta edul-
lisesti olevan kyldasutuksen sekd tie- ja tietoliikenneyhteyksien Iéheisyyteen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdé erityistd huomiota rakentamisen so-
peuttamiseen kylédkokonaisuuteen ja -ympdristéén, vesihuollon jérjestémiseen ja hyvien pel-
toalueiden sdilyttdmiseen maatalouskdytéssd.
Lahdenperan kyla 1,5 km hankealueelta lounaaseen.
VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)
Merkinndllé osoitetaan vdhintddn seudullisia virkistys- ja matkailukohteita sekd muita seu-
dullisesti merkittévid virkistys- ja matkailupalvelujen kehittdmiskohteita.
4 km hankealueesta koilliseen.
MOREENIMUODOSTUMA (1. ja 3.vmkk)
Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa 1,5 km hankealueen itdpuolelle on arvoluokan 3 mo-
reenimuodostuma Miestenmaki.
5L LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)
Merkinndllé osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.
Suunnittelumddrdys: Alueen ja sen ympdristén maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa si-
ten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritédn edistémddn alueen luonnon
monimuotoisuuden sekd alueiden viilisten ekologisten yhteyksien séilymistd. Rakennuslupa-
hakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja ympdristékeskuksen
lausunto.
4 km hankealueesta ldnteen
NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)
Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston pdédtésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.
4 km hankealueesta linteen
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)
Merkinndllé osoitetaan valtioneuvoston periaatepddtoksen (1995) mukaiset valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Poh-
janmaalla:
Aittojérvi-Kyngds Hailuoto
lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema  Kalajokilaakso
Kuusamon kosket Limingan lakeus
Manamansalo Maddttdldnvaara—\Vuotunki
Oulujoen laakso Reisjirven Keskikyld—Kangaskyld
Sdréisniemi Tyrdjérven kulttuurimaisemat
Virkkula
Suunnittelumddrdykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessd on
otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen sdi-
lyminen. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa o0soi-
tetun kdyttotarkoituksen mukainen maankdytté sekd alueen maisema- ja kulttuuriympdiris-
téarvot. Maisema-alueella tulee edistdd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilo-
jen sdilymistd. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden térkedt linnuston
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kerddntymisalueet tulee turvata. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiin-
nittdd erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdé huomiota julkaisussa Arvokkaat mai-
sema-alueet. Maisema-aluetyéryhmdn mietinté Il (Mietinté 66/1992, ympdristéministerio,
1993) esitetyissé aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.

Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokas maisema-alue hankealueesta 3 km itaan.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON EHDOTETTU VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKKAAKSI (2. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu val-
takunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi (Ympdristéministerié, MAPIO-tyéryhmd,
11.1.2016):

Aittojérven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
Hailuoto

lijoen jokivarsimaisemat
Kalajokilaakson viljelymaisemat
Limingan lakeuden kulttuurimaisema
Manamansalon kulttuurimaisemat
Miilurannan asutusmaisema
Middttédldnvaaran kulttuurimaisemat
Olvassuo

Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
Oulujokilaakson kulttuurimaisemat
Reisjdrven kulttuurimaisemat
Rokuanvaaran maisemat

Rukan vaarajono

Tyrdjédrven kulttuurimaisemat

Suunnittelumddrdykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessd on
otettava huomioon alueen ominaispiirteet seké maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnit-
telussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kdyttétarkoituksen
mukainen maankdéyttd sekd maisema- ja kulttuuriympdristéarvot. Maisema-alueella tulee
edistdd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sdilymisté. Uudis- ja tdyden-
nysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittdd erityisté huomiota rakentamisen sopeutumi-
seen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd
huomiota 2. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen luvussa 3.2.1 sekd 3. vaihemaakunta-
kaavan kaavaselostuksen luvussa 3.14.3. (Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet) esitetyissd aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdily-
miseen.

Kalajokilaakson viljelymaisemat 3 km itdan.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinndéllé osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan
pdivitysinventointi 2013—2015; Kainuun pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luet-
telot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselos-
tuksissa.
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Suunnittelumddrdykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessd on
otettava huomioon alueen ominaispiirteet seké maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnit-
telussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kdyttétarkoituksen
mukainen maankdyttd sekd maisema- ja kulttuuriympdristéarvot.

Maisema-alueella tulee edistéd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sdily-
mistd. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittéd erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa
tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissé Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjan-
maalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015)
sekd Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseu-
tumaisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ympdiristé-
keskus, 2013) esitetyissd aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymi-
seen.

Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat 4 km sekd Vanhakirkon — Jyringin kulttuu-
rimaisemat Vaarajokivarressa 6 km lounaaseen.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinndllé osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetddn erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriympdristéén sekd mai-
semaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskdyttéd. Vyohykkeilld on tar-
vetta kehittdd kuntien yhteistyélld yhtendisid suunnitteluperiaatteita.

Kehittdmisperiaatteet: Alueita kehitetddn jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana sekd val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdviin kulttuuriympdristéihin ja -kohteisiin tukeutu-
vana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyéhykkeend. Maaseutua
kehitettdessd sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvén asutuksen ja loma-asutuk-
sen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuk-
sen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittémisellé pyritéédn tukemaan maaseudun
pysymistd asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetddn erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdolli-
suuksien pohjalta.

Suunnittelumddirdykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota
luonnon ja ympdristén kestdvdén kdyttéén, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureit-
tien kehittdmiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee mddritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset ra-
kentamiselle.

Aluekohtaiset tdydentdvdt suunnittelumddrdykset:

(mk-6 Kalajokilaakso): Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd erityistd huo-
miota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

Hankealueen pohjois-, itd- ja eteldpuolella

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tdrkedt (I luokka / 1-luokka)
ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakdyttéén soveltuvat (2-
luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumddrdykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset
ja toiminnot on sijoitettava riittdvén etddlle tdrkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista
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sesta.

Pohjavesiluokkaan 1 kuuluva Huhmarmaen pohjavesialue 3 km koilliseen.

pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdvd riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alu-
eella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittami-

Pajukoski Il tuulivoimapuiston sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen alueella yhdistelmamaakuntakaa-
vassa voimassa ovat lisaksi seuraavat toiminnot ja merkinnat:

wt/kt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittévd edistd-
mddn kevyen liikenteen vdylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylékeskusten ja
koulujen ldheisyydessd.

VIHERYHTEYSTARVE (2.vmkk)

Merkinndllé osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden sisdisié ja niitd
yhdistdvid tavoitteellisia ulkoilun runkoreittejd ja niihin liittyvid pienialaisia virkistys-
alueita. Merkintddn siséltyy sekéd olemassa olevia ettd kehitettévid ulkoilu-, pyérdily-
, melonta- ym. reittejd.

Suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistys-
alueiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittéiminen sekd liittyminen virkistys-
keskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriympdristéihin.

dessnsssssss

KEVYEN LIKENTEEN YHTEYSTARVE (1.vmkk)

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava taso-
risteysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisédédmiseen.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA NOPEAN HENKILOLIIKENTEEN JA RASKAAN TAVA-
RALIIKENTEEN PAARATA (1.vmkk)

Suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava no-
pean henkiléjunaliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen edellyttéimdn radan raken-
teen ja turvallisuuden parantamiseen, mm. tasoristeysten poistamiseen seké kaksois-
raiteeseen.

PAASAHKOJOHTO 400 kV tai 220 kV (1. ja 3.vmkk)

MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

Merkinndlléd osoitetaan sellaisia vydhykkeitd, joissa on todettu merkittdvié malmi- ja
mineraalivarantoja.

Kehittdmisperiaatteet: Mikdli alueen mineraalivarojen hyédyntédmisté edistetddn,
sovitetaan toiminta yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mineraa-
livarojen hyédyntdmisen ympdristévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinndllé osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetddn
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriympd-
ristéén sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskdyttdd.
Vy6hykkeillé on tarvetta kehittdd kuntien yhteistydlld yhtendisid suunnitteluperiaat-
teita.

Kehittdmisperiaatteet: Alueita kehitetddn jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana
sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittéviin kulttuuriympdristéihin ja -
kohteisiin  tukeutuvana  asumis-,  virkistys- ja vapaa-ajan  alueena ja

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090

P23612P006

1940671-3
www.fcg.fi

Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 39
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

luontomatkailuvyéhykkeend. Maaseutua kehitettdessd sovitetaan yhteen maaseu-
tuelinkeinojen, pysyvén asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalou-
den toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen
suunnitelmallisella kehittdmiselld pyritddn tukemaan maaseudun pysymistd asut-
tuna. Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetédn erityisesti jokimaiseman arvojen
ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumddrdykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvad
huomiota luonnon ja ympdristén kestdvddén kdyttéén, maatalouden ja muiden maa-
seutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun
turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituk-
sessa tulee mddiritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtaiset tdydentdvdt suunnittelumddrdykset:

(mk-6 Kalajokilaakso): Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettévd eri-
tyistd huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO (3.vmkk)

Merkinndllé osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko, joka
muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen ydinalueen.

Suunnittelumddirdykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden
palvelujen, elinkeinoelémdn, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa
on pyrittdvd tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien aluei-
den kéayttod kuntien vdliselld yhteistyélld ja tydnjaolla. Alueen kaupunkikeskuksiin voi-
daan sijoittaa seutua palvelevia véhittdiskaupan suuryksikkéjé, jotka tulee sijoittaa
siten, ettd ne ovat hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutettavissa.

Ylivieska-Nivala — vilille 3 km.

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tdrkedt (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakdyttéén so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumddrdykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvén etddlle tdrkeistd ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdvd riittévin vesiensuo-
jelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten otto-
tarpeiden yhteensovittamisesta.

Pohjavesiluokkaan 1 kuuluva Huhmarmaen pohjavesialue sijaitsee 4 km koilliseen.

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita ja yleismaarayksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivdt ole merkitykseltéiéin seudullisia.

Perdmeren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista  myds muille alueille, mikdli se ei merkittévdsti lisdd
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ympdristéé6n.
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Tuulivoimalat tulee IGhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tdrkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds ndille alueille, mikdli
tuulivoimarakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa  voimalat tulee sijoittaa  valtakunnallisesti  ja
maakunnallisesti  arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdristéjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittévié melu- ja vélkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristojen arvot
sdilyvait.

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkéverkkoon on pyrittdvd keskittdmdén
yhteiseen johtokdytdvdadn.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevdiylistd ja
tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdva
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajérjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden
sdilyminen tuotantokdytdssd. Maaseutua kehitettéessé on pyrittédvd sovittamaan yhteen asutuksen
tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset.

Maankdyttéd suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden ja -yksikéiden yhtendisyyttd ja
toimivuutta. Metsdtaloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista hy6dyntémistd
yhteen sovittamalla eri kdyttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.
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Vireillad oleva Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinta on aloitettu 2021. OAS oli
nahtavilla 22.10-3.12.2021 ja kaavaluonnos 8.8.-23.9.2022. Kaava on edennyt MRA 13 § ehdotus-
vaiheen viranomaislausuntokierrokseen. Maakuntahallitus hyvaksyi lausuntoaineiston 19.12.2023
§ 178. Kuulemiskierros ei ole kaikille avoin, lausunnot pyydetaan tassa vaiheessa vain asetukseen
kirjatuilta tahoilta:

1) elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta;

2) niiltd kunnilta, joita asia koskee;

3) kaava-alueeseen rajoittuvien alueiden maakuntien liitolta;

4) tarpeen mukaan muilta maakuntakaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja yhteisoilta;
5) niiltd ministerioilta, joita asia koskee.

Lausunnot pyydettiin toimittamaan 23.2.2024 mennessa. Lausuntoihin laaditaan vastineet, jotka ka-
sitelladan maakuntahallituksessa. Alkuvuodesta 2024 jarjestetdan MRA 11 viranomaisneuvottelu ja
julkinen ehdotusvaiheen kuuleminen on loppuvuodesta 2024. Tavoitteena on saada kaava hyvaksy-
miskasittelyyn maakuntahallitukseen ja -valtuustoon vuoden 2024 aikana.

Vireilla olevan Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan sisalto

Kaavakartalla esitetdaan ainoastaan uudet tai muuttuvat kaavamerkinnat, poistuvat kaavamerkinnat
esitetdan ylirastitettuna. Muut lainvoimaisissa maakuntakaavoissa esitetyt merkinnat jaavat ennal-
leen.

Paateemat ovat:

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke, maa- ja merituuli-
voima, vetytalous, aurinkovoima, sahkonsiirto)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke, Natura-alueiden suojelu-
perusteet ja tuulivoima, suojelualueiden ekologinen verkosto)

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkdytén kehityskuvatyd ja maakunnalli-
nen aluerakennetyo)

e Liikennejdrjestelma ja logistiikka-alueet (valtakunnallinen, maakunnallinen ja seudullinen
liikennejarjestelmatyd, liikennepuolen suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunval-
vonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

e Energiamurroksen vaikutukset maankaytdn suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin
kehittaminen (Energiamurros ja maankdyton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjan-
maalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022—-2025 Kestadvasti kas-
vava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke)

Suurin yksittdinen kokonaisuus on tuulivoima ja siihen liittyva energiansiirto seka niita rajoittavat
reunaehdot. Kaavassa osoitetaan uudet seudulliset tuulivoimarakentamiseen soveltuvat tuuli-
voima-alueet (tv-alueet) ja paivitetdan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut tv-alueet.

Jokaisesta viranomaisehdotusvaiheen tuulivoima-alueesta on laadittu kohdekuvaus. Tuulivoimara-
kentamisen yleismadraysta on myds tarkennettu selvitystilanteeseen perustuen siten, etta se ohjaa
tarkempaa suunnittelua viimeisimman tiedon pohjalta.
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TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa 1.6.2020 —30.4.2023 tuotettiin tietoa Pohjois-Pohjan-
maan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon. Hankkeen tavoitteena oli luoda edellytyksia
tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten paastéttoman sahkontuotannon lisdiamiselle Pohjois-Pohjan-
maan alueella kestavan kehityksen eri nakokulmat huomioon ottaen. TUULI-hankkeen tulokset ja
taustaselvitykset ovat tarkea osa maakuntakaavan uudistamista.

TUULI-hanke koostui seuraavista tyopaketeista:

e Tuulivoimatuotantoa ja tuulivoiman sijoittamista koskevien strategisten tavoitteiden muo-
dostaminen (visioty0)

e Tuulivoimalle soveltuvat alueet (sijainninohjausmalli)

e Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys

e Linnuston padamuuttoreitin pdivitysselvitys

e Susireviiriselvitys

e Sahkonsiirtoselvitys

e Maakotkaselvitys

e Maisemaselvitys

Hankkeen tuloksena selvitettiin Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali seka voitiin esittda maa-
kunnallinen ndakemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvista alueista. Tavoitteena oli
muodostaa alueellinen tuulivoiman kehityskuva ja saada aikaan sitoutuminen maakunnallisen vision
toteuttamiseksi.

Kohdekortit

TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli sisaltda aluekohtaiset kohdekortit. Kohdekortissa nro 199 (Yli-
vieska: Kulolanluolikot) Pajukoski Il hankealueen pohjoisosa on osoitettu tuulivoiman sijoittamisen
kannalta ns. kylla -alueeksi. Huomioitavaa on, etta osa TUULI-hankkeen maisemaselvityksen kohde-
kortteihin kirjatuista lievennystoimenpiteista on tarkoitettu tarkemman, hankekohtaisen suunnitte-
lun ohjaamiseen tuulivoimalakohtaisella tasolla, maakuntakaava on yleispiirteisempi suunnittelun
taso.
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Kuva 6.10 TUULI-hankkeen kohdekortin 199 kohteet Pajukoski Il hankealueella.

EMMI-hanke

Emmi — hankkeessa arvioidaan energiamurrosta ja maankayton ilmastovaikutuksia. Hanke jakautuu
kahteen osaan:

Uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kytkeytyvan vihrean vetytalouden mahdollisuudet ja
maankayton reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla - selvitys. Ennakoivalla ja harkitulla maankaytolla
varmistetaan mm. uusiutuvan energiatuotannon toimintaedellytykset. Jotta kdynnissa olevaan
energiamurrokseen voidaan vastata, on tarkea selvittda tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian-
tuotannon ja siihen kytkeytyvan vetytalouden hyédyntamismahdollisuudet. Vety ja uusiutuva ener-
gia liittyvat yhteen, koska vety tarjoaa vaihtoehdon energian varastointiin ja auttaa tasaamaan ener-
giatuotannon ja —kulutuksen vaihteluita, ja siten voi mahdollistaa hiilidioksidivapaan energian, ku-
ten tuulivoima ja aurinkovoima, lisdamisen energiajarjestelmissa. TUULI-hankkeen selvityksen mu-
kaan sahkonsiirto voi muodostua haasteeksi osassa potentiaalisia tuulivoima-alueita. Alueellisia toi-
mia uusiutuvan energiantuotannon ja paikallisten ratkaisujen edistdmiseen tarvitaan. Vetytaloutta
on tarkasteltu useissa selvityksissa teknistaloudellisesta ndkdokulmasta, tdssa paapaino on ollut
maankdytossa.

Selvitys—osa valmistui huhtikuussa 2023.

Maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakun-
takaavassa -selvitys. Tarkastelussa huomioidaan hankkeiden aiheuttamat maankaytén muutokset
koko elinkaaren ajalta. Arvioinnissa kaytetdan seka maarallista etta laadullista ndkokulmaa koskien:

a) Tuulivoimatuotantoa (tv-1, tv-2 ja tv-3 merkinnat) ja sahkonsiirtoa
b) Aurinkovoimatuotantoa yleistasolla ja kuntakohtaisten ohjausvalineiden kautta
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Osa valmistuu helmikuussa 2024.

Naturaselvitys

Maakuntakaavan ehdotusvaiheessa toteutetaan yleispiirteinen Natura-alueita koskeva selvitys
(6/2023—-4/2024), jossa tarkastellaan Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueille tuulivoimarakentami-
sesta kohdistuvia vaikutuksia ja Natura-alueiden ulkopuolisten suojelualueiden ekologista verkos-
toa. Tulokset saadaan kayttéon Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julki-
seen kuulemiseen syksylla 2024. Maakunnallinen aluerakennetyd on myos kdynnistetty.

Vireilld oleva Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava vs. Pajukoski 2 — hanke ja sdhkénsiirto

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueelle tv-
1 347 Pajukoski sijoittuu hankealueen eteldaosa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa tuulivoimaloiden alueelle tv-1 404 Pajukoski
sijoittui hankealueen pohjoisosa. Voimassa olevan maakuntakaavan tv-1 — aluerajauksen 347 etela-
osa esitettiin kumottavaksi. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosta laadittaessa ei ollut
vield tehty vaikutusarviointeja kaikkien vaikutustyyppien osalta.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa tuulivoimaloiden alueelle tv-
1 404 Pajukoski sijoittuu edelleen hankealueen pohjoisosa, rajaus on hieman muuttunut luonnos-
vaiheesta. Voimassa olevan maakuntakaavan tv-1 — aluerajauksen 347 eteldosaa esitetdan kumot-
tavaksi (Kuva 6.11Virhe. Viitteen lahdetta ei l6ytynyt.). Kaavan julkiseen ehdotukseen voi tulla
muutoksia viranomaisehdotuksen kuulemisen jalkeen seka ennen kaavan lopullista hyvaksymista.

Kuva 6.11 Vasemmalla maakuntakaavaluonnos, oikealla viranomaisehdotus.

Viranomaisehdotuksessa on tuulivoima-alueita Pajukosken ldhiymparistossa vahennetty ja muo-
kattu seka lisatty “sdhkdéverkon pitkén aikavalin kehittémistarve- sekd kaavan laatimisvaiheessa to-
teutumiseltaan epdvarmojen tuulivoima-alueiden séhkénsiirtoyhteys” -merkinta Pajukosken alu-
eelta lanteen (noudattaa Pajukosken SVE3b — vaihtoehtoa).
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Kuva 6.12 Hankealue ja voimajohtoreitit suhteessa maakuntakaavan luonnokseen (vasemmalla) ja
viranomaisehdotukseen (oikealla). Hankealue ja voimajohtoreitit on sijoitettu kaavakarttojen
pdidille.

Hankealuetta koskevat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa seuraa-
vat toiminnot ja merkinnat. Uudet ja voimassa olevista maakuntakaavoista muuttuvat merkintdjen
selitykset ja maaraykset on esitetty punaisella varilla.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinndlléd osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullis-
ten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mu-
kaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnén yhteydessd viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumddrdykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympdristéén sekd pyrittévéd ehkdisemddn
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévié melu- ja vélkevai-
kutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot sdilyviit.

Lisdéksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdiylistd ja tutkajérjestel-
mistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettévd tuuli-
voimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

< — () — » | PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinndlléd on osoitettu sdhkéverkon pitkén aikavdlin kehittdmistarpeet seké
kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epdvarmojen tuulivoima-alueiden
sdhkénsiirtoyhteydet.

Suunnittelumddirdys: Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon Iéhi-
liityntéé suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittdvdsti heikentdvié vaikutuksia lin-
jauksen Idheisyydessd sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuuluvan alueen lin-
nustolle.

Lisaksi Pajukoski Il tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa
seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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POHJAVESIALUE
Merkinndlld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten térkedt (Huekka/

1- luokka) ja vedenhankintaan-seveltuvat{iluokka)/ muut vedenhankintakdyt-

tdon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumddrdykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheutta-
vat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittévdn etddlle térkeistéd ja vedenhan-
kintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdva riitté-
vin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta

Pajukoski Il tuulivoimapuiston sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viran-
omaisehdotuksessa on esitetty lisdksi seuraavat toiminnot ja merkinnat:

® PAASAHKOJOHTO 110 kv
‘ -."-. h *s se .. .e
4 — (71 = » | PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE
Merkinndlléd on osoitettu sdhkéverkon pitkén aikavdlin kehittdmistarpeet seké
kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epdvarmojen tuulivoima-alueiden
sdhkénsiirtoyhteydet.
Suunnittelumddrdys: Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon Iéhi-
liityntdd suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittdvdsti heikentdvid vaikutuksia lin-
jauksen Iéheisyydessé sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuuluvan alueen lin-
nustolle.
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
Merkinndllé osoitetaan valtioneuvoston pddtéksen (VAMA 2021) mukaiset valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:
e Reisjarven kulttuurimaisemat
e Kalajokilaakson viljelymaisemat
e Rahjan saaristomaisemat
e Miilurannan asutusmaisema
e Hailuoto
e Limingan lakeuden kulttuurimaisema
e Qulujokilaakson kulttuurimaisemat
e Rokuanvaaran maisemat
e Manamansalon kulttuurimaisemat
e Olvassuo
e Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
e lijoen jokivarsimaisemat
e Tyrajarven kulttuurimaisemat
e Maattalanvaaran kulttuurimaisemat
e Rukan vaarajono
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e Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
e Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat

Suunnittelumddrdykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittémisessd on otettava
huomioon alueen luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seké turvattava
maisema- ja kulttuuriympdristéarvojen sdilyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kédyttétarkoituksen mukainen maankdyttd sekd alueen maisema- ja
kulttuuriympdristéarvot.

Maisema-alueella tulee edistdd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisema-
tilojen sdilymistd. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tér-
kedt linnuston kerdéntymisalueet tulee turvata.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huo-
miota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maise-
maan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Pohjois-Pohjan-
maa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauksissa
esitettyyn arviointiin luonnon- ja kulttuuripiirteisiin seké maisemakuvaan.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen liitteend on teemakartta (Tuuli-
voima ja energiansiirtoverkko Pohjois-Pohjanmaalla 19.12.2023), jossa on esitetty maakuntakaava-
merkint6jen lisaksi muita informatiivisia lisamerkintdja, kuten lainvoimaisten 1. ja 3. vaihemaakun-
takaavan seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet ja niiden muutokset.

Teemakartassa on osoitettu Pajukosken hankealueelle ekologisen yhteystarpeen / luonnon ydinalu-
eet -merkinta (Kuva 6.13). Pajukoski 2:n kaavoituksen aloitusneuvottelussa 31.1.2023 Pohjois-Poh-
janmaan liitto toi esille, ettd tama hankealueen lapi kulkeva ekologinen vydhyke Kauhanevan luo-1
— alueelta Iso-Mallinevan Natura-alueelle on otettava huomioon. Eldinten liikkumisen tulee olla
mahdollista tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeenkin.

Kuva 6.13 Ote karttaliitteestd 1. Pajukoski 2 hankealue on esitetty vireillé olevana hankkeena (160,
kuvan keskelld vaalean vihred alue). Pajukosken séhkonsiirtovaihtoehdot SVE2 ja SVE3a
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suuntautuvat hankealueesta luoteeseen samansuuntaisesti ekologisen yhteystarpeen kanssa.
SVE1la-c ja SVE3b ovat yhtenevdt maakuntakaavan viranomaisehdotuksen sdhkéyhteysmerkinto-
jen kanssa.

Suhde maakuntakaavoitukseen

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevista maakuntakaavoista 1. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu
merkitykseltdaan seudulliset tuulivoima-alueet. Seudullisesti merkittaviksi on maaritelty vahintaan
10 voimalaa sisaltavat kokonaisuudet.

Tv-1 - merkintd

Voimassa olevan kaavamerkinnan selitys on kuvattu edella luvussa Virhe. Viitteen lahdetta ei loy-
tynyt..

Rajaus pysynyt samana VMKK1 --> VMKK3

3. vaihemaakuntakaavassa tarkistettiin, poistettiin ja lisattiin uusia tuulivoima-alueita. Pajukosken
kohdalla rajaukseen ei tullut muutoksia vaan se on edelleen 1. vaihemaakuntakaavassa maaritellyn
mukainen. Lahialueelta poistuivat Puntarinkangas ja Jokikylé -alueet.

Kuva 6.14 Ote vaihemaakuntakaavasta 1, 3. vaihemaakuntakaavassa poistetut Iéhialueen tuuli-
voima-alueet (Puntarinkangas ja Jokikyld) merkitty punaisilla rukseilla.

Tuulivoimaloiden rakentamista koskevien yleisten suunnittelumddrdysten muutokset

3. vaihemaakuntakaavassa (2022) muutettiin 1. vaihemaakuntakaavan (2015) tuulivoimaloiden ra-
kentamista koskevia yleismaarayksia. Uudet maaraykset kumosivat edelliset. Tuulivoimarakentami-
sen yleismaaraysta tarkennetaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa edelleen selvitystilan-
teeseen perustuen siten, etta se ohjaa tarkempaa suunnittelua viimeisimman tiedon pohjalta.

Alla olevassa taulukossa vasemmassa sarakkeessa ovat voimassa olevat tuulivoimarakentamista
koskevat yleismaaraykset. Oikeassa sarakkeessa ovat Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vi-
ranomaisehdotuksen vastaavat maaraykset. Muutettavaksi tai lisattavaksi esitetyt kohdat on mer-
kitty punaisella ja poistettaviksi esitetyt lisdksi yiviivatty.
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Taulukko 6.3 Tuulivoimarakentamista koskevan maakuntakaavan yleismddrdyksen muutokset

3. vaihemaakuntakaava (voimassa)

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava
(viranomaisehdotus)

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alu-
eiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuis-
toja, jotka eivdt ole merkitykseltddn seudullisia.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti mer-
kittdvien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivét ole mer-
kitykseltddn seudullisia. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja
3. vaihemaakuntakaavan osalta seudullisesti mer-
kittévd kokonaisuus oli véhintddn kymmenen voi-
malaa kdsittévd tuulivoimahanke. Pohjois-Pohjan-
maan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
seudullisesti merkittdvd kokonaisuus on seitse-
mdn tai enemmédn tuulivoimaloita. Muutos perus-
tuu yksittéisen tuulivoimalan koon merkittdvddn
kasvuun, ja sitd kautta tuulivoiman toteutumisen
vaikutusten laajenemiseen. Ndmd yleiset suunnit-
telumddrdykset koskevat kaikkea tuulivoimara-
kentamista maakunnassa. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mu-
kaan lukien viimeiset maakunnalliset selvitykset ja
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdeku-
vauskortit.

Perdmeren rannikkoalueella tuulivoimarakenta-
minen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myds muille alueille, mikéli se ei mer-
kittdvdsti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutu-
via haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, mai-
semaan, linnustoon tai muuhun ympdristéén.

Perdmeren rannikkoalueella tuulivoimarakenta-
minen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myds muille alueille, mikéli se ei mer-
kittévdsti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutu-
via haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, mai-
semaan, linnustoon tai muuhun ympdristéon.

Tuulivoimalat tulee Idhtékohtaisesti sijoittaa lin-
nuston kannalta tdrkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista myds ndille alueille, mikéli tuulivoima-
rakentaminen ei heikenné alueiden linnustoar-
voja.

Tuulivoimalat tulee Idhtdkohtaisesti sijoittaa lin-
nuston kannalta tdrkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista myés ndille alueille, mikéli tuulivoima-
rakentaminen ei heikenné alueiden linnustoar-
voja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat
tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennet-
tujen kulttuuriympdristéjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujen-
suojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -
alueiden ja seudullisesti merkittévien virkistysalu-
eiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat
tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennet-
tujen kulttuuriympdristéjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujen-
suojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti
merkittévien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava ekologisten yh-
teyksien sdilyminen eheind ja toimivina.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otet-
tava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon
sekd pyrittédva ehkéisemddn haitallisia

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otet-
tava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin
lajeihin ja linnustoon sekd pyrittévd ehkédisemddn
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3. vaihemaakuntakaava (voimassa)

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava
(viranomaisehdotus)

vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittévid melu- ja viil-
kevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuu-
riympdrist6jen arvot sdilyvdit.

haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévid
melu- ja véilkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdris-
téjen arvot sdilyvdt. Maisemallisesti herkdlld Ou-
lujéirven ranta-alueella tuulivoimaloiden alueet tu-
lee sijoittaa véhintddn 5 km etdisyydelle Oulujér-
ven ranta-alueesta maisemavaikutusten véhentd-
miseksi.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijai-
sesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon pddmuutto-
reitin (PPL 2021) meaeakuntakaavoituksen—yhtey-
dessd-médriteltyjen-muuton-painopistealueiden ja
tdrkeiden levihtdmisalueiden ulkopuolelle. Sensi-
tiivisten lajien osalta on kdytettdvd viimeisintd
saatavilla olevaa selvitystietoa.

Lédhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liitté-
minen séhkéverkkoon on pyrittévd keskittdmddn
yhteiseen johtokdytdvddn.

Lédhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liitté-
minen sdhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitet-
tava ittGva ittamad z samaan tai
olemassa olevaan johtokdytdvddn ja yhteispylvdi-
siin, yhteistydssd muiden energiantuotannon han-
kealueiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
on arvioitava sdhkénsiirtokapasiteetin riittévyys.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otet-
tava huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylisté
ja tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle sekd selvitettévd tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimin-
taan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoi-
don edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otet-
tava huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylisté
ja tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimin-
taan, merenkulun toimintaedellytyksiin, ilmatie-
teen laitoksen sddtutkiin sekd radioliikenteeseen.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon
edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuul-
tava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tu-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radioyh-
teyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuul-
tava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radioyh-
teyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen yleismaardyksissa on voimassa

olevaan maakuntakaavan verraten

e Tiukennettu seudullisesti merkittava kokonaisuuden maaritelmaa 10:sta voimalasta --> 7

voimalaan

e Korostettu pohjavesialueiden huomioimista
e Nostettu esille ekologisten yhteyksien sdilyttaminen
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e Lisatty sensitiiviset lajit yhteisvaikutuksissa huomioitaviksi

e Korostettu valtakunnallisten lisaksi myds maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisto-
kohteiden arvojen sdilyttamista

e Madritelty erikseen Oulujarven ymparille 5 km suojavydhyke

e Korostettu lintujen Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin vaistamista

e Korostettu sensitiivisten lajien osalta kdytettavaksi viimeisinta selvitystietoa

e Tiukennettu sdhkonsiirron ohjausta samoihin / olevassa oleviin johtokaytaviin ja — pylvaisiin,
yhteisty6ta muiden hankkeiden kanssa seka sdahkonsiirtokapasiteetin tarkkailua

e Huomioitavaksi nostetaan myds merenkulun toimintaedellytykset, ilmatieteen laitoksen
saatutkat seka radioliikenne

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemisessa kiinnitetaan huomio ensisijaisesti
Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreittiin (PPL 2021). Vuoden 2021 selvityksen lintujen paa-
muuttoreittien paikkatiedot perustuivat paaosin BirdLife Suomen 2014 julkaisemiin tietoihin. Lintu-
jen paamuuttoreitit Suomessa — paivitys on valmistunut 2023.

Pajukosken tv-aluerajauksen muutokset maakuntakaavoituksessa

Voimassa olevassa maakuntakaavassa tuulivoima-aluetta on hankealueen eteldosa, vireilla olevan
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa sen sijaan pohjoisosa.

Kuva 6.15 Vasemmalla voimassa oleva tv-aluerajaus maakuntakaavassa (1. vmkk), keskelld Ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan néhtdvilld ollut luonnos, oikealla Energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan lausuntokierroksella oleva viranomaisehdotus. Hankealue ja voimalat on liséitty
siniselld.

Voimassa olevan maakuntakaavan tv-1 — alueen rajauksen muutoksen takana on TUULI-hankkeen
sijainninohjausmallissa kdytetyt kriteerit, kuten suojavyohykkeet asuin- ja lomarakennuksiin (1,5
km) sekd maakuntakaavan luo-1 alueisiin (200 m). Sijainninohjausmallissa on tavoiteltu yhtenaisig,
vidhintidan 7 km? kokoisia tuulivoima-alueita®.

8 Liitto kaavoituksen viranomaisneuvottelussa 31.1.2023
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Kuva
6.16
Kuvissa
esitetty
siniselléd
TUULI-
hank-
keen
sijain-
ninoh-
jaus-
mal-
lissa
kéyte-
tyt suo-
javybhykkeet asuin- ja lomarakennuksiin (1,5 km) sekd maakuntakaavan luo-1 alueisiin (200 m).
Vasemmanpuoleisessa kuvassa Pajukoski | voimalat on esitetty mustalla ja Pajukoski 2 voimalat
valkoisella. Oikealla ote Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksesta samo-
jen suojavyohykkeiden kanssa. Tv-1 — alue 404 keskittyy valkoiselle alueelle.

Eniten ”valkoista” tilaa voimaloille on Pajukoski 2 - hankealueen pohjoisosassa, mutta myos etela-
osassa voimalat sijoittuvat TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kriteerit tayttaen. Voimaloiden si-
joittelussa on kaytetty sijainninohjausmallia laajempaa 250 m:n etdisyytta luontoselvitysten perus-
teella tarkennettuun Kauhanevan luo-alueen rajaukseen. Maakuntakaavassa luo-alueen rajaus on
laajempi ja yleispiirteisempi.

Kuva 6.17 Kuvaan lisdtty punaisella luontoselvitysten perusteella tarkennettu Kauhanevan luo-alu-
een rajaus ja sille 250 m:n suojavyéhyke (punainen viiva). Voimalat on sijoiteltu suojavyéhykkeen
ulkopuolelle.

TUULI — hankkeen maisemaselvitys valmistui kevaalla 2023. Selvitys sisalsi tv-alueiden kohdekortit.
Pajukoskea kasittelee kortti 117, SOM 272 PAJUKOSKI 1.
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e Kortissa on arvioitu suurimmat muutokset valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
Kalajokilaakson viljelymaisemat (itdpuolella)sekd maakunnallisesti arvokkaalle alueelle Evi-
jarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat (eteldpuolella).

e Merkittavyydeltaan suurimmiksi on arvioitu vaikutukset Iso Mallineva — Pieni Mallineva Na-
tura-alueelle sen herkkyyden vuoksi niilla alueilla, joilta avautuu laajoja nakymia tuulivoima-
alueen suuntaan.

Kohdekortti sisaltaa ehdotuksia vaikutusten lieventamistoimiksi:

e Suojavybhykkeen kasvattaminen maisema-alueiden suuntiin, kdytdnndossd alueen rajaami-
nen pienemmdksi muualla paitsi luoteessa

e Voimaloiden sijoittelu jo olemassa olevien maisemahdiriéiden, kuten olevien tuulivoimaloi-
den, yhteyteen. Kdytidnndossd voimaloiden keskittéiminen alueen luoteisosaan

e Sdhkénsiirrossa olevien maastokdytévien hyédyntéminen

e Voimaloita ei lakialueelle

e Tuulivoimaloiden koon pienentdminen arvokkaiden maisema-alueiden suunnilla

e Asuttujen alueiden reunavydhykkeilld puuston sdilyttdminen

Liiton suositus kaavoituksen viranomaisneuvottelussa

Pohjois-Pohjanmaan liitto suositteli hankkeen kaavoituksen viranomaisneuvottelussa 31.1.2023,
ettd kaavaprosessissa ja -ratkaisussa otetaan huomioon Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
sisaltod ja eteneminen. Arvio jatkoaikataulusta:

e MRA 13 § ehdotusvaiheen viranomais- ja kuntakuuleminen alkuvuodesta 2024
e 2. viranomaisneuvottelu alkuvuodesta 2024

e Julkinen ehdotusvaiheen kuuleminen loppuvuodesta 2024

e Hyvaksymiskasittely 2024 aikana

e Voimaantulo 2025

Vireilla olevan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Pajukosken tv—aluerajaus voi viela tarken-
tua. Viranomaisehdotusvaiheessa kaavakartan tv-alueista on laadittu kohdekuvaukset tapaus- ja
aluekohtaisten tarkastelujen, maakuntatasolla laadittujen selvitysten seka alueista saadun muun
tarkemman tiedon seka yhteisvaikutusten arvioinnin pohjalta. Pajukoski 2:n YVA-menettely selvi-
tyksineen on osaltaan tuonut lisatietoa maakuntakaavoitusta varten. Lisatietoa tulevat vield anta-
maan myos

e EMMI-hankkeen tyopaketti 2 (ilmastovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisen koko
elinkaaren ajalta, aurinkovoiman ilmastovaikutusten tarkastelu tapausesimerkein), valmis-
tuu helmikuussa 2024.

e Kaynnissa oleva yleispiirteinen Natura-alueita koskeva selvitys (6/2023—-4/2024), jossa tar-
kastellaan Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueille tuulivoimarakentamisesta kohdistuvia vaiku-
tuksia ja Natura-alueiden ulkopuolisten suojelualueiden ekologista verkostoa. Tulokset saa-
daan kayttoon kaavan julkiseen ehdotusvaiheen kuulemiseen syksylld 2024

Liitto toi Pajukoski 2:n kaavoituksen aloitusneuvottelussa esille lisdksi, ettd alueen pohjoisosassa ja
— puolella olevien ulkoilureittien tulisi olla kaytettdvissa jatkossakin. Maakuntakaavatasolla on ul-
koilureitit Pajukosken alueella huomioitu moottorikelkkareitin osalta.
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Arviointi hankkeesta suhteessa maakuntakaavoitukseen

1. vmkk:n tavoitteena on ollut tukea tuulivoimatuotannon kehittdmista ja osoittaa tuulivoimapuis-
toille parhaiten soveltuvat alueet. Maakunnan Energiastrategian mukaan maakunnasta kehittyy
merkittava hiilidioksidivapaan sahkon tuottaja. 1. vmkk:ssa osoitetut tuulivoima-alueet perustuvat
Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen 2011 ja sita tay-
dentaviin maakunnallisiin tuulivoimaselvityksiin sekd maakunnassa vireilld olleisiin tuulivoimayleis-
kaavoihin ja niiden valmistelun yhteydessa laadittuihin selvityksiin.

Manneralueen tuulivoimaselvityksessa 2011 arvioitiin rannikkoalue tuulivoimatuotannon kannalta
ensisijaiseksi alueeksi. Sisamaassa alueiden toteuttamisen todettiin edellyttdvan suuria voimalako-
koja ja sahkonsiirron paikoin merkittavia investointeja. Selvityksen suosittelemat tuulivoima-alueet
jaoteltiin teknis—taloudellisten ja ymparistokriteerien perusteella kolmeen luokkaan: ensisijaisesti
suositeltaviin (A-luokka, 32 kpl), toissijaisesti suositeltaviin (B-luokka, 87 kpl) ja lisdselvityksiad vaati-
viin alueisiin (C-luokka, 49 kpl). Liséksi alueet jaettiin 35 laajempaan aluekokonaisuuteen maisemal-
listen ja muiden yhteisvaikutusten hahmottamiseksi. Pajukosken alue (Manneralueen tuulivoima-
selvityksessa Kohde 182) luokiteltiin A—luokkaan paaosin hyvien teknistaloudellisten ominaisuuk-
siensa ja vahadisten ymparistovaikutusten vuoksi. Rajaus sijoittui suhteessa Pajukoski ll:n hankealu-
eeseen sen eteldosaan.

Kuva 6.18 Vasemmalla Manneralueen tuulivoimaselvityksen 2011 kohteen 182 rajaus suhteessa
hankealueeseen ja oikealla VMKK I:n tv-alue suhteessa Pajukoski I:n kaavaan ja manneralueen tuu-
livoimaselvityksen 2011 aluerajaukseen

Vaihemaakuntakaava | hyvaksyttiin vuonna 2013, samana vuonna Pajukoski I:n kanssa. Vaihemaa-
kuntakaavassa tv-alueeseen oli lisatty myos Pajukoski I:n kaava-alue.

Voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoimaloiden rakentamista koskevan yleisen suunnittelu-
maarayksen mukaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan to-
teuttaa tuulipuistoja, jotka eivdt ole merkitykseltéddn seudullisia. Maakuntakaavan tuulivoiman
suunnittelumaarayksen periaatteet ohjaavat myds pienempia hankkeita. Pajukoski Il:n vaihtoehdot
VE2 ja VE3 ovat voimassa olevien maakuntakaavojen nakdkulmasta yksinaan ei-seudullisia hank-
keita, silla ne mahdollistavat enintdaan yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen. Yhdessa Pajukoski I:n
kanssa kumpikin muodostaa kuitenkin seudullisesti merkittavan kokonaisuuden.

VE1

Vaihtoehto 1 (18 voimalaa) toteuttaa voimassa olevaa maakuntakaavaa, mutta sen lisdksi tv-alue
levittaytyisi Kauhanevan suoalueen pohjoispuolelle. Vaihtoehto 1 muodostaisi Pajukoski I:n kanssa
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27 voimalan kokonaisuuden, jonka voimaloista 2/3 sijoittuisi maakuntakaavan (1. vmkk) mukaiselle
aluerajaukselle. 1/3 sijoittuisi kaavan valkoiselle alueelle.

MRL 35.3 mukaisesti yleiskaava voidaan laatia vaiheittain tai osa-alueittain. Vaihtoehto VE1 on to-
teuttamiskelpoinen prosessina siten, ettd hanke kaavoitetaan kahdessa osassa.

e 1.vaiheessa yleiskaavan eteldinen, VE2 mukainen osa voimassa olevan maakuntakaavan
mukaisena.

e 2. vaiheessa yleiskaavan pohjoinen, VE3 mukainen osa Energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan hyvaksynnan jdlkeen, jos se tuolloin on hyvaksytyn maakuntakaavan mukainen.

VE2

Vaihtoehto 2 (9 voimalaa eteldosaan) toteuttaa voimassa olevaa maakuntakaavaa. Yhdessa Paju-
koski I:n kanssa hanke muodostaisi 18 voimalan, maakuntakaavan ndakokulmasta seudullisesti mer-
kittavan, kokonaisuuden.

VE3

Vaihtoehto 3 (9 voimalaa pohjoisosaan) muodostaisi yhdessa Pajukoski I:n kanssa Energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan nahtavilla olleen luonnoksen ja pdaosin lausuntokierroksella olevan viran-
omaisehdotuksen tv-aluevarauksen mukaisen seudullisesti merkittdvan kokonaisuuden. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava ei ole viela lainvoimainen ja sen sisaltd voi vield muuttua. VE3:n voi-
malat poikkeavat voimassa olevan maakuntakaavan rajauksesta alle 1,5 km.

Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksessda KHO:2023:57 (Vaala) tuulivoimapuiston osayleiskaa-
van tuulivoimaloiden ohjeellisten sijaintipaikkojen etaisyys vaihemaakuntakaavassa osoitetuista
tuulivoimaloiden alueista oli enimmilldan 1,5 kilometria. Vaikka osayleiskaava-alue oli maakunta-
kaavassa osoitettuja tuulivoimala-alueita laajempi, kaavaratkaisu ei sen perusteena olleiden selvi-
tysten mukaan vaikeuttanut vaihemaakuntakaavan toteuttamista eika ollut ristiriidassa vaihemaa-
kuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Osayleiskaava-aluetta ei myoskaan ol-
lut vaihemaakuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka olisi estanyt kaavan mu-
kaisen tuulivoimarakentamisen. Kysymys oli siten sellaisesta vaihemaakuntakaavassa osoitetun
maankayttoratkaisun tarkentamisesta, jota ei ollut pidettava maakuntakaavan ohjausvaikutuksen
huomioon ottamista koskevien maankaytto- ja rakennuslain sddanndsten vastaisena.
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Kuva 6.19 Pajukoski 2 — hankevaihtoehdon VE3 voimalat poikkeavat alle 1,5 km voimassa olevan maakuntakaavan tv-

1 - aluerajauksesta.

Vaalan ennakkotapaukseen suhteuttaen myos Pajukoski 2 - hankkeen VE1 ja VE3 voidaan esittaa
maakuntakaavan ohjausvaikutuksen huomioon ottamista koskevien MRL saanndsten mukaisena
maakuntakaavassa osoitetun maankayttoratkaisun tarkentamisena. VE1 ja VE3:ssa osoitettuja poh-
joisosan voimala-aluetta ei ole maakuntakaavassa myoskaan varattu mihinkdan muuhun sellaiseen
tarkoitukseen, joka suoraan estdisi tuulivoimarakentamisen.

Suhde voimassa olevan maakuntakaavan yleisiin suunnittelumaarayksiin

3. vaihemaakuntakaava (voimassa)

Toteutuminen hankkeessa

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alu-
eiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuis-
toja, jotka eivdt ole merkitykseltddn seudullisia.

Voimassa olevan maakuntakaavan tv-aluerajauk-
sen ulkopuolelle sijoittuu vaihtoehdoissa VE1 ja
VE3 yhdeksan tuulivoimalaa, mika lukumaarana
alittaa seudullisen merkittavyyden rajan. Kaikki
vaihtoehdot muodostavat kuitenkin yhdessa Paju-
koski I:n kanssa kokonaisuutena seudullisesti mer-
kittavan (yli 10 voimalaa) tuulivoima-alueen.

Perimeren rannikkoalueella tuulivoimarakenta-
minen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myés muille alueille, mikdli se ei mer-
kittdvdsti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutu-
via haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, mai-
semaan, linnustoon tai muuhun ympdristéén.

Hanke sijoittuu sisdmaahan.

Tuulivoimalat tulee Ildhtékohtaisesti sijoittaa lin-
nuston kannalta tdrkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista myés ndille alueille, mikdli tuulivoima-
rakentaminen ei heikennd alueiden linnustoar-
voja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on otettu huomi-
oon linnustolle tarkeat alueet.
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3. vaihemaakuntakaava (voimassa)

Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat
tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennet-
tujen kulttuuriympdiristédjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujen-
suojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -
alueiden ja seudullisesti merkittévien virkistysalu-
eiden ulkopuolelle.

Hankealueeseen sisdltyy luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tdrkedksi suoalueeksi merkitty
Kauhaneva, mutta voimalat sijoittuvat kaikkien
mainittujen alueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otet-
tava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon
sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittdvid melu- ja vélkevaiku-
tuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdris-
téjen arvot sdilyvidt.

Hankkeen suunnittelussa on selvityksin varmis-
tettu, ettei asutukselle aiheudu ohjearvoja ylitta-
vid melu- tai valkevaikutuksia. Valtakunnallisten
kulttuuriympdristéjen arvot on otettu huomioon
ja niiden sailymista on arvioitu maisemaa koske-
vassa omassa luvussaan.

Suunnittelussa on otettu huomioon myds yhteis-
vaikutukset muiden ldhiympaériston hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu jaljempana
omassa luvussaan.

Lédhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liitté-
minen séhkéverkkoon on pyrittévd keskittdmddn
yhteiseen johtokdytdvddn.

Sahkonsiirrossa on etsitty vaihtoehtoja, jotka tu-
keutuisivat mahdollisimman paljon oleviin johto-
kaytaviin.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa
on otettava huomioon lentoliikenteesta,
liilkennevaylista ja tutkajarjestelmista joh-
tuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toi-
mintaan. Poronhoitoalueella tulee tur-
vata poronhoidon edellytykset.

Voimalat eivat sijoitu korkeusrajoitusalueille, ei
vaikutuksia lentoliikenteelle. Alueella ei ole mer-
kittavia liikennevaylia. Hankkeella ei ole vaiku-
tusta sad- tai muiden tutkien toimintaan. Puolus-
tusvoimat ei vastusta maksimivaihtoehdon mu-
kaista toteutusta.

Alue ei ole poronhoitoaluetta.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuul-
tava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tu-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajérjestelmistéd ja radioyh-
teyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Puolustusvoimia on kuultu. Puolustusvoimat ei
vastusta maksimivaihtoehdon mukaista toteu-
tusta.
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Kuva 6.20 Hankealueen Idheisyyteen sijoittuvat voimassa ja vireilld olevat kaavat. Alle viiden kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsevat kaavat on nimetty kartalle.

Pajukoski Il tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaava-alueita. Hankealue
rajoittuu lannessa Pajukoski | tuulivoimapuistoa koskevaan Pajukosken tuulivoimapuiston osayleis-
kaavaan. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei ole muita voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin
muu voimassa oleva yleiskaava on Ylivieskan keskustan yleiskaava 2030, joka sijoittuu 5 km hanke-
alueesta pohjoiseen. 5 km hankealueesta itdadn sijaitsee Raudaskyldan osayleiskaava.
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Kuva 6.21 Pajukoski I:n tuulivoimapuiston osayleiskaava. Pajukoski Il hankealueen ldnsireuna on
osoitettu lilalla rajauksella.

Noin 6 km hankealueesta lounaaseen on voimassa Sievin kirkonkylan osayleiskaava. Noin 7 km etai-
syydella hankealueen lansipuolella on voimassa Sievinkylan osayleiskaava. Sahkonsiirtoreitit SVE3a
ja SVE3b sijoittuvat osittain Sievinkylan osayleiskaava-alueelle
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Kuva 6.22 Séhkénsiirtoreittien SVE2 ja SVE3 ldheisyyteen sijoittuvat voimassa ja vireilld olevat kaa-
vat. Sievinkyldn osayleiskaava sijoittuu reitille SVE3b.

Sievinkylén osayleiskaava, hyvdksytty 2004

Voimajohtoreitti SVE3b sijoittuu osayleiskaavan pohjoisosaan. Kaavamerkintoja reitillda ovat maise-
mallisesti arvokas peltoalue (MA), maisemallisesti arvokkaan alueen raja (punainen pistekatkoviiva),
liikennemelualue (me), maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ympaéristoarvoja (MV-
1), tarked | luokan pohjavesialue (pv-1) sekd maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Voimajohtorei-
tin laheisyydessa on liséksi pientalovaltainen asuntoalue (AP-1) ja (AP), maatalousalue (MT), maa-
ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdéarvoja (MV) seka kulttuurihistoriallisesti
merkittava kohde (sr. 18, Ahonmaéen pihapiiri 1930-luku).

Maisemallisesti arvokas peltoalue (MA): Merkinndlld on osoitettu maisemallisesti térkedt sekd
maanviljelyn kannalta parhaat peltoalueet, jotka varataan pysyvdsti maatalouskdyttéon. Kau-
kondkymdt ja avoin maisematila tulee sdilyttéd. Maatilatalouteen liittyvd rakentaminen tulee
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sijoittaa alueella maisemallisia arvoja heikentimdttd. Alueella ei saa tehdd maisemaa muuttavia
toimenpiteitd ilman MRL 128 §:ssé tarkoitettua maisematydlupaa.

Liikennemelualue (me): Alueella saattaa ylittyd 55 dBA:n melutaso. Rakennettaessa alueelle on
otettava huomioon melunsuojaustarve.

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue, jolla on erityisiié ympdristéarvoja (MV-1): Merkinndlld on osoi-
tettu liito-orava-havainnon seké helmipélléjen pesien Iéhialueet. Alueella tulee huolehtia liito-ora-
van ja helmipélléjen elinmahdollisuuksien sdilymisestd. Alueella sallitaan sellainen maa- ja metsd-
talouteen liittyvé rakentaminen, joka ei véhennd alueen ympdiristéarvoja.

Téirked | luokan pohjavesialue (pv-1): Alueelle ei saa sijoittaa pohjaveden laatua tai antoisuutta
vaarantavia toimintoja. Rakentamisessa on huomioita vesi- ja ympdristénsuojelulakien sekd niiden
nojalla annettujen asetusten mukaiset pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot seké kunnan vesi-
huollon kehittémissuunnitelmassa tai ympdristonsuojelumddrdyksissé annetut toimenpiderajoituk-
set. Lietteen levittdminen pohjavesialueelle ratkaistaan aina tapauskohtaisesti. Uudet asuinraken-
nukset on sijoitettava niin, ettd kaikki jitevedet voidaan johtaa yleiseen viemdriverkostoon. Ole-
massa olevien asuinrakennusten jétevedet tulee ensisijaisesti johtaa yleiseen viemdiriin tai mikdli se
ei teknisesti ole mahdollista, jdtevedet voidaan johtaa puhdistettavaksi pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Erillinen tiivisrakenteinen pienpuhdistamo voidaan sijoittaa myéds pohjavesialueelle, mikdli jd-
tevesien purkuputki johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Maanalaisten éljysdilibiden sijoittami-
nen pohjavesialueelle on kielletty. Vettd pilaavien nestemdisten aineiden (6ljyt, kemikaalit ym.) sdi-
libt tulee sijoittaa tiiviin alustan pddlle mielelléén sisdtiloihin seké varustaa riittévilld suojaraken-
teilla. Pohjavesialueen ulkopuolisella rantavydhykkeelld, missd liittyminen kunnalliseen viemdriver-
kostoon on mahdotonta, WC-jétevedet tulee aina johtaa tiiviisen umpisdiliéon.

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue (M): Merkinndlld on osoitettu pddasiassa maa- ja metsdétalous-
kéyttdon tarkoitetut alueet. Alueella sallitaan maa- ja metsdtalouteen liittyvd rakentaminen.

Sahkonsiirtoreitin vaihtoehto SVE1 sijoittuu osittain Raudaskylan osayleiskaava-alueelle.
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Kuva 6.23 Sdhkénsiirtoreitin SVE1 Iéheisyyteen sijoittuvat voimassa ja vireilld olevat kaavat. Ylivies-
kan Raudaskyldn osayleiskaava sijoittuu voimajohtoreitille. Nivalan osayleiskaavan pohjoiskulma
sijoittuu osittain voimajohtoreitin vaikutusalueelle.

Raudaskylén oikeusvaikutukseton osayleiskaava, Ylivieska, hyvéksytty 1982

Raudaskyldn oikeusvaikutukseton osayleiskaava on hyvaksytty 20.10.1982 ja se on vanhentunut.
Kaava—alue sijaitsee 16 km Ylivieskan keskustasta kaakkoon Kalajoen varrella. Kaavan paivitys on
vireilla (Kaavoituskatsaus 19.9.2022).

Voimajohtoreitti SVE1 sijoittuu osayleiskaavan pohjoisosaan. Kaavamerkintgja reitilld ovat metsata-
lousalue (MM), maanviljelysalue (MV) ja vesialue (W). Lisdksi voimajohtoreitin vaikutusalueelle si-
joittuu asuinpientalojen alueita (AP) ja maatilojen tilakeskusten alueita (AM).
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Nivalan osayleiskaava, hyviksytty 2013

Voimajohtoreitti SVE1 sijoittuu osayleiskaavan pohjoisnurkan viereen. Vaikutusalueella olevat kaa-
vamerkinnat ovat maa- ja metsatalousvaltainen alue (M) sekd maatalousalue (MT).

Kuva 6.24 Kuvassa ote Nivalan osayleiskaavasta, séhkénsiirtovaihtoehdot lisdtty siniselld.

Asemakaavat

Pajukoski Il tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahin voimassa
oleva asemakaava on Lampinjarven rantakaava (1981) noin 800 metria hankealueesta itdan. Seu-
raavaksi lahimmat asemakaava-alueet sijaitsevat Ylivieskan keskustan alueella noin 5 km hankealu-
eesta pohjoiseen.

Kuva 6.25 Lampinjédrven ranta-asemakaava. Kuvassa on esitetty myds olevat rakennukset ja kiin-
teistéjaotus (MML)
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Kuva 6.26 Lihimmét asemakaava-alueet

Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Hanke liittyy kiinteasti Pajukoski I:n tuulivoimaosayleiskaavaan ja voidaan nahda sen laajennukse-
nakin. Paasisaltona on tuulivoiman mahdollistaminen ja sen rakentamisen ohjaaminen, ympariston
ominaisuudet huomioon ottaen ja haitallisia vaikutuksia minimoiden. MRL 39:n mukaisten yleiskaa-
van sisadltévaatimusten lisdksi yleiskaavaa koskevat tuulivoimarakentamista kasittelevat MRL 10 a
luvun erityiset saanndkset. Muut Iahimmat yleiskaavat ovat 5 km:n paassa, eika hankkeella ole niihin
nahden ristiriitoja. Lahin voimassa oleva asemakaava on Lampinjdrven rantakaava (1981) noin 800
metria hankealueen rajalta itdan. Etdisyys rantakaavan rakennuspaikkoihin [ahimmista voimalapai-
koista on yli 2 km.

Kuva 6.27 Etdisyydet itépuolen lomarakennuksiin.
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Sahkonsiirtoreitti SVE1 ylittda Raudaskylan oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan. Kaavamerkin-
toja reitilla ovat metsatalousalue (MM), maanviljelysalue (MV) ja vesialue (W). Kaava ei estad voima-
johtoreitin toteuttamista eikd kaavalla muutenkaan ole oikeusvaikutuksia. Sahkonsiirtoreitti ei ole
ristiriidassa yleiskaavoituksen kanssa.

Sahkonsiirtoreitti SVE3b ylittaa Sievinkyldn osayleiskaava-alueen. Kaavassa ei ole varausta voima-
johdolle, mika ei kuitenkaan ole esteena sahkonsiirtoreitin toteuttamiselle. Reitin linjaus on tassa
vaiheessa yleispiirteinen ja tarkentuu vaihtoehtoa mahdollisesti toteutettaessa. Alustava linjaus
kiertaa yleiskaavaan merkityn pohjavesialueen ja sijoittuu suureksi osaksi tavanomaiselle maa- ja
metsatalousalueelle M. Linja ylittdaa my0s tien ja osa siita sijoittuu maisemallisesti arvokkaalle pel-
toalueelle (MA). Voimajohdon sijoittumisella maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle voi olla mai-
semaa heikentava vaikutus. Maisematilan avoimuuteen tai kaukonakymiin voimajohdolla on vain
vahadinen vaikutus.

6.1.5 Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuiston aluetta maankaytto
voi jatkua entisellaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan
ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskayttéon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on kaikkien kdytettavissa ja parantaa alueen saavu-
tettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa hankealu-
eesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskdytdssa olevaa maata ha-
viaa rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdahkdaseman alueilta. Huoltotiet tehdaan pa-
rantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld. Rajoitukset haittaavat alueiden kayttoa
metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus poistuu rakentamisen paatyttya.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle. Toiminnasta aiheutuvat lii-
kennejarjestelyt eivat edellytda muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyddynnetdaan mah-
dollisimman paljon olemassa olevaa tieverkkoa, rakentaen kuitenkin myos uutta tiestda. Uusi tiesto
helpottaa metsien hoitoa ja hyddyntamista. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoituksel-
taan metsatalousalueena. Toiminnan aikaiset keskeiset maankdyttoon kohdistuvat vaikutukset kos-
kevat ennen kaikkea rakentamattoman metsatalousalueen muuttumista osin energiantuotanto- ja
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myods metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon.
Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitkdkestoiset. Muutos kasittda 1-3 % osuuden han-
kealueesta.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kdayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti olevaan yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimapuiston alueelle ei kohdistu asuin- tai lomarakentamisen paineita. Alueella ei ole nykyi-
sellddn asuin- tai lomakaytdssa olevia rakennuksia. Tuulivoiman rakennettua nykyinen maankaytén
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padkayttomuoto padosin sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia
maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei rajoita alueen nykyisia
maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen
mahdollisuus kdyttda omistamiaan kiinteistoja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomai-
sella tavalla.

Nakymavaikutuksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, kiinteistojen ja rakennuspaikko-
jen haluttavuuden laskuna tai koettuna asumisviihtyvyyden laskuna. Nakymaalueanalyysin mu-
kaan voimaloita nakyisi rakennuksille maksimivaihtoehdossa VE1 eniten Ylivieskan suuntaan,
mutta myos koillisen, kaakon ja lounaan suuntaan sijoittuville rakennuksille. Voimalat nakyvat mai-
semassa vasta 5—7 km:n etdisyydelld, lahempana ne peittyvat helpommin [ahipuuston taakse. Mai-
semavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 6.2.

Kuva 6.28 ZVI-mallinnus vaihtoehdosta VE1. Asuin- ja lomarakennuksia, joihin voimaloita nékyy
eniten, on korostettu.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali
perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentad maisemoinnilla. Perustuksia on
myo6s mahdollista hyodyntaa uudessa rakentamisessa. Tuulivoimapuiston purkamisen jdlkeen alue
vapautuu muuhun maankayttoon.

Voimajohto voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattda paikalleen palvelemaan
muita sahkonsiirtotarpeita.
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Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimapuisto sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyodynnetdan ja tdydennetdan alueen olemassa olevaa ties-
toa. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat
erityisesti uusiutuvan energian hyodyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa- ja
metsdtalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat myos virkistyskdyttéon. Vaiku-
tukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta entinen maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti hei-
kenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etaalle olevasta ja kaavoitetusta asu-
tuksesta. Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankadyton kehittamispaineita.

Hankealueen toinen puoli sijoittuu voimassa olevan maakuntakaavan tv-alueelle ja toinen puoli vi-
reilld olevan vaihemaakuntakaavan mukaiselle tv-alueelle. VE1 toteuttaa seka voimassa olevan etta
vireilla olevan maakuntakaavan tavoitteita. VE2 toteuttaa voimassa olevan maakuntakaavan tavoit-
teita. VE3 toteuttaa vireilla olevan maakuntakaavan tavoitteita.

Sahkonsiirtoreittivaintoehto SVE3b:n osalta vahaista ristiriitaa yleiskaavoituksen kanssa aiheuttaa
Sievinkylan osayleiskaavan maisemallisesti arvokas peltoalue, jolle voimajohto sijoittuisi 200 metrin
matkalla. Sahkonsiirtoreitteja ei kaavoiteta.

Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1la ja SVE1b sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle,
mutta talta osin sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelina.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.
Kokonaisvaikutuksen merkittdavyys on arvioitu hankkeessa vahaiseksi.

Haitallisten vaikutusten viahentaminen
Haitallisten vaikutusten vdahentamiseksi on ensisijaisesti pyritty sijoittamaan voimalat riittavan
kauas asutuksesta ja muusta tuulivoimatuotannon kanssa huonosti yhteensopivasta maankaytosta.

Sahkonsiirtoreittivaintoehtojen SVE1a ja SVE1b linjausta valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alu-
een poikki voidaan vahentaa toteuttamalla se siltd osin maakaapelointina.

Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE3b linjausta voisi Markkulan kohdalla muuttaa niin etta se kier-
taisi Sievinkyldan osayleiskaava-alueen ja samalla siind maisemallisesti arvokkaaksi osoitetun pellon.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
tydssa on pyritty kdyttdmaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mahdol-
lista, ettd aineistoissa on puutteita. Vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan liity merkittavia epavar-
muustekijoita.

Arvioinnissa kaytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat viela myohemman suunnittelun
edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea vahaisesti tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa,
sahkdaseman paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat
vaikuta merkittavasti arvioinnin tuloksiin.
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Maankayttoa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia epa-
varmuustekijoitda hankkeen maankaytossa ei ole, kun selvitykset ja maankaytdon suunnitelmat on
tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.

Voimajohdon reittisuunnitelma on alustava ja se tarkentuu rakennussuunnitteluvaiheessa. Voima-
johtoreitin ymparistoselvitysta tulee paivittaa reitin mahdollisesti muuttuessa.

6.2 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto
6.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Yleista

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkon-
siirtorakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen
ja laadun muutoksia. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvaiden ulkondakdén, kokoon ja
nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon
vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla mai-
seman mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat tai voimajohto hallitsevat maisemakuvaa, riippuu
my06s maiseman luonteesta ja siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei aino-
astaan siita, kuinka paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tarkastelupisteeseen.

Tassa luvussa esitetdan tiivistetysti arvioinnin menetelmat, merkittavimmat vaikutuskohteet seka
yhteenveto keskeisimmista maisemavaikutuksista. Teksti ja kuvat perustuvat YVA—selostuksen lu-
kuun Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympdristéon.

Tuulivoima-alueiden vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien
alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista.

Tuulivoimapuiston vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia on tarkasteltu etaisyysvyohykkeit-
tain:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metrid

e Voimalat aiheuttavat Idhinna varjostusta ja melua
e Rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparistdssa (mm. puuston poistaminen)

”lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0—7 kilometria

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"vdlialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7—14 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ympaéristdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 69
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

”kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
e Lentoestevalot erottuvat pimeadlla hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7—14 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyke (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat nakyessadan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminadkyvyysalueen (25-30 kilometria) osalta
tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Voimajohtoreittien vaikutusalue
Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittdin:
"valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldaan noin sata metria

e pylvdan valiton ymparisto

"lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100—300 metria

e pylvdan lahivaikutusalue

”kaukomaisema”, etadisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria—3 kilometria

e pylvds osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointitydon pohjana on kaytetty Ymparistoministerion julkaisuja ja muita selvityksia
seka hankkeen yhteydessa laadittuja nakymaalueanalyyseja ja havainnekuvia. Nakemaalueanalyysi
antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Havainnekuvat on
laadittu alueelta tehtya maastomallinnusta hyodyntdaen WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustar-
kastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoi-
malat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat on otettu kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat ha-
vaittavissa. Valokuvat on otettu kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainneku-
via on laadittu eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointitydssa on arvioitu seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistoihin. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella [3hi- ja
vélialueella, eli 0—14 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tarkasteltu vaiku-
tuksia kaukoalueella sekd teoreettisella maksiminakyvyysalueella 14-30 kilometrin etaisyydella
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tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padsaan-
toisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdaan sanallisina asiantuntija-arvioina. Mai-
semaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioinut maisema-arkki-
tehti.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Voimaloiden havaittavuuden lisdksi maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat
ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia
voidaan pitda. Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on hyvin henkil6kohtaista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaikutukset
voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on jarkevaa pyrkia perus-
teltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kdytetty seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistokohteen arvostatus: onko paikalli-
sella, maakunnallisella vai valtakunnallisella tasolla arvokas

e Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo vaiku-
tuskohteelle

Muutoksen suuruus on madritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:

e Tuulivoimaloiden havaittavuus nakdkentdssa ja hallitsevuus maisemassa

e Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen tai
kulttuuriympariston kerroksellisuuteen

e Muutoksen kesto

e Vaikutukset kokevien ihmisten maara alueella

Maisemavaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa paaasiallisesti kdytetyt
kriteerit on tarkemmin esitetty liitteessa 1. Herkkyystason kriteereja maaritettdaessa on kaytetty tar-
peen mukaan hyvaksi myos muita nakodkohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen
herkkyytta maaritettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa
juuri tdaman hankkeen kannalta. Esimerkiksi, muuten hyvin herkaksi arvioidun kohteen sijaitessa hy-
vin sulkeutuneessa maisematilassa, muodostuu kohteen herkkyys vahaiseksi.

6.2.2 Nykytila

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston sijoittuu Kalajoen ja Vaarajoen jokilaaksojen valiselle korkeammalle
selannealueelle, pddosin noin 110 metrid merenpinnan ylapuolelle. Korkeimmat kohdat sijaitsevat
noin 130 metrida merenpinnan ylapuolella hankealueen keskiosissa. Maasto laskee alueen reunoja
kohden ja on alimmillaan noin 95 merenpinnan ylapuolella Latvalammen ymparistdssa hankealueen
itdpuolella. Hankealueen pohjois-koillisosa on suurelta osin kivikkoista, kun taas etela- ja itdosissa
on runsaasti ojitettuja suoalueita. Pajukoski Il —tuulivoimapuisto sivuaa toiminnassa olevaa Paju-
koski | —tuulivoima-aluetta, joka jad hankealueen luoteispuolelle.

Hankealue on kasvupaikkatyypiltdan Iahinna kivenndismaata ja rametta. Se on valtaosin metsata-
louskaytossa ja metsdautotieverkosto on melko kattava. Alueella on myds vaihtelevan kokoisia suo-
alueita. Paaosa niista on ojitettu, mutta Kauhanevan suoalue hankealueen keskiosassa on merkitty
1. vaihemaakuntakaavaluonnoksessa luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaksi suoalueeksi
(luo-1). Lisdksi hankealueen lansipuolella sijaitsee soidensuojeluohjelmaan kuuluva Natura-alue
(SCI) Iso-Mallineva - Pieni-Mallinevan suoalue. Hankealueella ei sijaitse viljelyalueita. Lahiston
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viljelyalueet ovat keskittyneet enimmakseen jokilaaksojen laajoille peltoaukeille, mutta niiden ym-
parilla sijaitsee myds joitakin pienempia peltotilkkuja. Osa pelloista on myds padssyt metsittymaan.

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita. Hankealueella
ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat suurelta osin peitteiseen, metsaiseen maastoon voimajoh-
toreittivaihtoehtoa SVE 3b lukuun ottamatta, joka sijoittuu osalla matkaa Evijarven pohjoispuoliseen
viljelymaisemaan ja osalla matkaa Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat -alueelle tdlta osin paa-
asiassa avoimeen viljelymaisemaan. Myos sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1la, SVE1b ja SVE1C si-
joittuvat noin 1,5 kilometrin matkalla avomaisemaan ylittdessdaan Kalajokilaakson.

Sahkonsiirtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuu asutusta Iahinna viljelyalueiden yhteydessa. Sahkonsiir-
toreittivaihtoehtoihin SVEla, SVE1b ja SVE1C liittyen Kalajokilaakson molemmilla reunoilla on asu-
tusta, samoin Kalajokeen koillisen suunnalta laskevan Pylvdasojan molemmin puolin. Sahkonsiirto-
reittivaihtoehdon SVE3b laheisyydessa Lahdenperan pohjoispuolella, Ylivieskantien varressa, on
myo0s asutusta. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoon SVE3a liittyen yksittdisia asuinrakennuksia on Sievin-
maden pohjoispuolella Iahella nykyista voimajohtoa.

Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE2 ja SVE3a kiertavat Pieni Mallinevan -suoalueen pohjoispuolelta ja
vaihtoehto SVE3b Iso Mallinevan eteldpuolelta. Kyseiset suoalueet ovat luonnonsuojelualuetta.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavimpia kult-
tuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan.

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue Kalajokilaakson viljelymaisemat sijaitsee noin 2,8 kilometrin etdisyydelld voima-
loiden koillis- ja itdpuolella. Lisaksi alle 30 kilimetrin etaisyydella voimaloista sijaitsee Lestijokilaak-
son kulttuurimaisema. VAMA-alueet on esitetty kuvassa (Kuva 6.29). Kohdekuvaukset on poimittu
Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporteista
(Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021).
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Kuva 6.29 Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet
30 kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista.

Kalajokilaakson viljelymaisemat

“Kalajokilaakson viljelymaisemat ympdréivit matalassa uomassaan virtaavaa Kalajokea levednd
vybhykkeend, jonka reunalla on yhtendisid teiden varsille ryhmittyneitd nauhakylid. Osa alueen ky-
listd on sijoittunut jokilaaksoa paikoitellen rytmittdville moreenikumpareille tai jokivarteen. Pidisjéir-
ven koillisrannalla maisemaa hallitsee matalalla moreeniseldnteelld sijaitseva Nivalan taajama,
jonka toiminnot ovat laajentuneet paikoin viljelymaiseman keskelle. Taajaman tuntumassa on muun
muassa liikerakennuksia, pienteollisuutta ja uusia asuinalueita, joiden viiliin jéé edelleen viljelykéy-
tdssd olevia peltolohkoja.
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Kalajokilaakson maisemakuva on avoin ja ehed. Joen eteldpuolella laaksoa reunustavat selénnealu-
eet ovat selvdrajaisemmat ja korkeammat kuin joen pohjoispuolella. Selénteiden rajaaman avoimen
peltomaiseman reunamilla on runsaasti kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokasta talon-
poikaista rakennuskantaa, jonka maisemakuvallista merkitystd maisema-alueen avoimuus koros-
taa. Merkittdvimpind perinteisind maamerkkeiné maisemassa erottuvat maisema-aluetta ympd-
réivien taajamien korkeat kirkontornit.”

Lestijokilaakson kulttuurimaisema

“Lestijokilaakson maisemakuva vaihtelee jokilaakson pohjoisosien loivasti viettdvien peltojen luon-
nehtimista avarista viljelymaisemista eteldosien kumpuileviin, sulkeutuneempiin ja jyrkképiirteisem-
piin laaksomaisemiin. Alueen eteldisimmdssd osassa jokilaakson ldnsirinteet ovat muodoiltaan jyrk-
kid ja metsdkasvillisuuden peittémid.

Topografiansa ansiosta jokilaakso on selvdrajainen. Jokivartta seurailevilta teiltd avautuu hienoja
laakso-, joki- tai jarvindkymid ldhes rakentamattomien ja avointen rantapeltojen yli. Paikoin jokiran-
nassa on lehtipuunauhoja, jotka osoittavat joen sijainnin, mutta eivdt sulje nékymid. Lestijoki on
pysynyt ldhes luonnontilaisena. Joki muodostaa viettévine koskineen, myllyineen ja vanhoine siltoi-
neen miellyttdvdn maisemallisen kokonaisuuden. Alueen maisemakuvaa rikastavat yksittdiset ar-
vokkaat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet.”

Kuva 6.30 Sdhkénsiirtovaihtoehdon SVE1 sijoittuminen suhteessa valtakunnallisesti arvokkaaseen
maisema-alueeseen Kalajokilaakson viljelysmaisemat.
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Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE1 kaikki alavaihtoehdot kulkevat valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen Kalajokilaakson viljelymaisemat lavitse Raudaskyldn taajaman luoteispuolella. Li-
saksi kyseinen sahkonsiirtoreitti paatyy Nivalan ja Ylivieskan rajan tuntumassa maisema-alueen ra-
jalle. Maisema-alueen lapi kulkeva sahkonsiirron osuus toteutetaan maakaapelina.

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja kehityk-
sestd. Valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) ei sijoitu hanke-
alueelle. Alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kuusi RKY-kohdetta. Suunniteltuja voi-
maloita [ahin RKY-kohde on Vahdkankaan raitti noin 7,5 kilometrin etdisyydella voimaloista koilli-
seen. Alle 30 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsevat RKY-kohteet on esitetty
kuvassa (Kuva 6.29) ja lueteltu taulukossa (Taulukko 6.4). Rakennetun kulttuuriympariston alueella
sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaat kohteet Nummela, Rautatieasema, Sievin rautatieaseman
puisto seka Ylitalo ja Kiviluoto.

Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydella suunnitelluista
voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston RKY -sivustolta.

Vahdkankaan kylaraitti

“Védhdkankaan tiivis kyldraitti puolitoistakerroksine pohjalaistaloineen on edustava ja hyvin sdilynyt
esimerkki Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan jokilaaksoille tyypillisestd puhtokyldstéd. Kankaan kyléén
kuuluva Viéhédkankaan nauhakyld sijoittuu Kalajokilaaksossa peltolakeudelta kohoavalle osittain kal-
lioiselle, viljelyyn kelpaamattomalle harjanteelle. Talot ovat tiiviind ryhmdnd ja viljelysarat ulottuvat
kyldstd joelle. Vdhdkankaan ydinalueella on kahdeksan kookasta, keskipohjalaista rakentamistapaa
edustavaa puolitoistakerroksista talonpoikaistaloa, jotka piharakennuksineen muodostavat yhte-
ndisen raittindkymdn. Keskeiset talot ovat Pitkdsaari, Heino eli Vdhédkangas, Otontalo eli Lihdemdki,
Kivimdki, Yliméki, Eskontalo eli Viilipelto, Jussintalo ja Pihlajisto.”
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Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta

“Kalajokivarressa sijaitsevan Ylivieskan keskustassa on sdilynyt perinteisid kirkonkyldn elementtejd
huolimatta voimakkaasta uusiutumisesta. Jokimaiseman pddtepisteend on pitdjéin puinen, pddty-
tornillinen 1786 rakennettu ristikirkko, jonka nykyinen asu on vuodelta 1892. Kirkon ldhimaisemassa
Kalajoen ylittédéd museosillaksi nimetty Savisilta, joka on toiseksi vanhin betonirakenteinen silta Suo-
messa. Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennus-
taidon kehitysvaiheita.

Kalajoen saaret ovat maisemallisesti merkittdvdt. Jokiuomassa on museomyllyksi kunnostettu He-
laalan mylly, jonka kanavarakennelma ja koneisto ovat vuodelta 1884. Nykyinen rakennus on raken-
nettu 1942 tapahtuneen palon jilkeen alkuperdisen mukaiseksi. Mylly on maisemallisesti téirked osa
Ylivieskan keskustaa. ”

Korhoskyla (Asemakyla)

”Sievin Korhoskyld on hyvin sdilynyt sekd kyldrakenteensa, sitd ympdrdivén maiseman, ettd raken-
nuskantansa osalta. Korhoskyldn eli Asemakylédn rungon muodostaa vanha maantie ja sen vaikutus-
piiriin sijoittunut rakennuskanta. Kylén vanhinta kerrostumaa edustaa Korhosen pihapiiri, joka muo-
dostuu Ylitalon ja Jdrvirannan rekisteritiloista. Tien toisella puolen on Kiviluodon pihapiiri. Oulu-Sei-
ndjoki-radan rautatieasema ympdristéineen 1880-luvulta on puolestaan antanut kyldlle toisen ni-
men ja vaikuttanut erilaisten palveluiden rakentumiseen kyldtien varteen.”

Taulukko 6.4 valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokoh-
teet 30 kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista

Etdisyys voimaloista,
VE1 / VE2 / VE3 (km)

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet lahialueella 0-7 kilometrin etdisyydella voimaloista

Valtakunnallisesti arvo-  Kalajokilaakson viljelymaisemat Haapajarvi,
kas maisema-alue Nivala, Sievi, 2,8/28/4,5
Ylivieska

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld voimaloista

RKY 2009 Vahdkankaan kylaraitti Ylivieska 7,5/10/7,5
RKY 2009 K.al.ajoklvar5| Ylivieskan keskustassa ja Sa- Viivieska 79/11,7/7.9
visilta

RKY 2009 Korhoskyla Sievi 12,8/12,8/ 14
Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella voimaloista
RKY 2009 Kyosti ja Kalervo Kallion talot Nivala 15,8 /15,8 /17,3
RKY 2009 Mattilanperan kyla Alavieska 17,7/20,9/17,7
Valtakunnallisesti arvo-  Lestijokilaakson kulttuurimaisema; Kan-  Kannus,

. . . 22/22/259
kas maisema-alue nus, Toholampi Toholampi
RKY 2009 Koyhanperan latoalue Nivala 23,2/23,2/24,9

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja
perinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja raken-
netun kulttuuriympariston kohteet maaritelldan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakunta-
kaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat
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kyseisten arvokohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteista kaytetaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maisema-alueista kaytetdaan termia “maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue”. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventoinnissa esitetyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan
2. vaihemaakuntakaavassa. Alle 20 kilometrin etdisyydelle Pajukosken suunnitelluista tuulivoima-
loista sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 6.31). Niistd Iahin on Evi-
jarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat noin 1,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaa-
seen ja eteldan. Kohdekuvaukset on haettu raportista Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjan-
maalla: Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).
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Kuva 6.31 Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet
20 kilometrin etdisyydellé hankkeen voimaloista.

Jarvikylantien - Kalliontien raitti

“Jdrvikyldntien - Kalliontien raitti kulkee Vdédrdjokilaaksoa rajaavan seldnnealueen reunalla. Raken-
nusten nauhamaisesti reunustama raitti on maakunnallisesti arvokas esimerkki jokilaakson reunalle
tien varrelle syntyneestd asutuksesta. Raitilta avautuu paikoin hienoja ndkymid jokilaakson viljelys-
alueille.”

Alue sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuu-
rimaisemat.

Alue sisaltda maakunnallisesti arvokkaat kohteet Hangasmaan talot, Hanhiniemen mylly, Juhantalo,
Juusolan aitat, Jarvikylan koulu, Jarvikylan kyldkauppa, Kalliontie 65, Kiveld, Kiviniemi, Linnasalo,
Pakkala ja Ylikylma.

Marjapuhto

“Maisemallisesti térkedlléd paikalla Marjapuhdon rinteelld sijaitseva pihapiirien ryhmd, jolta aukeaa
ndkdala Savontielle ja sen takana avaraan viljelysmaisemaan. Marjaniemi on pohjoisimpana ja hie-
man muista erilléén. Marjakangas, Marjamdki ja Péivérinta muodostavat tiiviin taloryhmdén. Mar-
jakankaan ja Marjamden tiloilla on iéikkddt pddrakennukset ja useita talousrakennuksia.”

Alue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Kalajokilaakson viljelymaisemat.
Alue sisdlta maakunnallisesti arvokkaat kohteet Marjakangas, Marjamaki ja Marjaniemi.
Sievin kirkonmaki

“Aluekokonaisuuteen kuuluvat Sievin kirkko, pappila ja kotiseutumuseona toimiva lainajyvéstén ma-
kasiini sekd kirkkopuisto ja hautausmaat. Alue on edustava ja hyvin sdilynyt, kulttuurihistoriallisesti
arvokas esimerkki kirkon ympdrille rakentuneesta miljoékokonaisuudesta. Kirkko ja kookas lainajy-
vdmakasiini ovat myds tdrkeitd maamerkkirakennuksia. Sievin kirkko sijaitsee maisemallisesti néiyt-
tavdlld paikalla Jussinpekanmdelld, Sievin kirkonkylén luoteispuolella.”

Alue sijaitsee aivan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Evijarven ja Vaarajokilaakson kult-
tuurimaisemat kupeessa.

Alue sisdltaa maakunnallisesti arvokkaat kohteet Sievin kirkko, Sievin kotiseutumuseo, (Lainamaka-
siini), Sievin pappila seka Sievin uusi kirkkopuisto, hautausmaat ja ruumishuone.

Angeslevin raitti ja Pylvispera

“Pylvdsjokisuulle 1600-luvulla syntynyt asutus, jossa kyldraitin ja pienen joen varrella on useita 1800-
luvun pohjalaistaloja ja perinteisid talousrakennuksia. Raitilta avautuu nékymid Kalajokilaakson
kulttuurimaisemaan.”

Alue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Kalajokilaakson viljelymaisemat.

Alue sisdltda maakunnallisesti arvokkaat kohteet Ranta-Angesleva ja Angeslevi, Siimes, Siltala.
Opistonmaki

“"Metsdiselle mdelle pédosin 1920 ja 1950-luvuilla koulujen ja kansanopiston ympdrille rakentunut
tiivis Raudasmden kyldn keskus. Kansanopiston pihapiirin rakennukset muodostavat arvokkaan eri
ajoilta periytyvén kokonaisuuden, jota tdydentdvit opistoméden 1920-luvun asuntolat, pientalot,
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kaupparakennukset ja kyldhautausmaa. 1950-luvun yksittdistalot ja jdlleenrakennusajan tyyp-
piomakotitalot ovat myds arvokas osa kylédrakennetta. Riippusilta yhdistdd Opistonmden ja rauta-
tien.”

Alue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Kalajokilaakson viljelymaisemat.

Alue sisdltda maakunnallisesti arvokkaat kohteet Kuuselan koulu, Raudaskylan keskikoulu ja lukio,
Raudaskylan Kristillinen Opisto, Raudas-Pekan pirtti ja Vilkuna.

Rautatieaseman alue

“Ylivieskan rautatieaseman alue on laaja ja edustava, maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Se on
hieno esimerkki rautatien vaikutuksesta rakentuneesta miljééstd. Alueeseen kuuluvat rautatiease-
marakennus, sen eteldpuolella sijaitseva rautatieldisten asuinalue — Kasarmi - sekd radan varressa
sijaitsevat tavara-asema ja veturitalli. Alueella on sdilynyt paljon tyypillisté rautatieasema-alueen
rakennuskantaa.”

Alue liittyy sen vieressa sijaitseviin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin aluekokonai-
suuksiin Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta (RKY 2009) seka Kauppakatu.

Alue sisadltdaa maakunnallisesti arvokkaat kohteet Kasarmi, Kivikukko, Vahtitupa, Veturitalli, Ylivies-
kan rautatieasema.

Kauppakatu

“Kauppakatu on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Loivasti kaartuvaa katua reunustavat kak-
sikerroksiset liikerakennukset. Ne kertovat taajaman historiasta ja elinkeinotoiminnan kehittymi-
sestd. Katutila on selkedsti rajautuva, mittakaavaltaan miellyttévd ja yhtendinen. Linnessd Kauppa-
kadun pdcdtteend nékyy kirkko ja sitd ympdrdivé kirkkopuisto.”

Alue liittyy sen vieressa sijaitseviin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin aluekokonai-
suuksiin Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta (RKY 2009) sekd Rautatieaseman alue.

Alue sisaltaa maakunnallisesti arvokkaan kohteen Ylivieskan Osuuskaupan 1930-luvun osa.
Vanhakirkko

“Vanhakirkon kylénraitti on rakennettuna kulttuuriympdristéné maakunnallisesti arvokas aluekoko-
naisuus. Alueen arvon perustana on ennen muuta sen merkitys Sievin vanhimpana kylédkeskuksena,
jossa aikanaan sijaitsivat seurakunnan kirkko ja virkatalot. - - Kyldssd on paljon arvokasta, talonpoi-
kaista rakentamisperinnettd edustavaa rakennuskantaa. Pihapiirit sijaitsevat nauhana vanhan idyl-
lisen kyldnraitin varsilla.”

Alue sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Vanhakirkon — Jyringin kulttuurimaise-
mat Vaarajokivarressa.

Alue sisaltdaa maakunnallisesti arvokkaat kohteet Kirkkotarha (Kalmistokangas), Pappilan aitta, Sten-
backa, Uusitalo (Kanttorila), Vanha kauppa seka Verrosen talo ja tervahaudat.

Niemeldnkylan jokivarren talonpoikaistalot

“Kalajokivarren hirsirakenteiset talonpoikaistalot ja perinteiset talousrakennukset, jotka kertovat
perinteisestd nauhakylén rakentamistavasta ja mittakaavasta.”

Alue sisdltda maakunnallisesti arvokkaat kohteet Kippola ja Oja-Kippola seka Yli-Haivala.
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Kantokyla

“Pylvdsojavarteen syntynyt kyld, jossa rakentaminen sijoittuu laajan viljelyaukean keskelld oleviin
pieniin saarekkeisiin tai metsdnrajaan. Pihapiirit ovat pddosin pienipiirteisié ja rakennuskanta yhte-
ndisen satulakattoista. Kylimaiseman kohokohtia ovat kuusiaidan ympdrdimdé siunauskappeli, Yli-
kankaan pohjalaistalo, entiset Kantokyldn ja Saaren kansakoulut ja Haapakosken kauppa.”

Alue sisaltdda maakunnallisesti arvokkaat kohteet Entinen Kantokylan kansakoulu, Lepokumpu ja
Kantokylan siunauskappeli seka Ylikangas.

Palopera

“Paloperiilld pihapiirit sijaitsevat yhtendisend nauhana Kalajokilaakson viljelysmaisemaa rajaavan
selénnealueen reunalla. Kyld nékyy jokilaaksossa kulkevalta maantieltd avoimia viljelysalueita ra-
jaavana taustavyohykkeend. Pihapiirit tukeutuvat seléinnealueen reunan myétdisesti kulkevaan tie-
hen. Rakennukset ovat melko vaatimattomia ja tavanomaisia, mutta kylédssd on myés joitakin ar-
vokkaita kohteita. - - Paloperd on ennen muuta maisemallisesti arvokas kokonaisuus. Viljelysmaise-
maa rajaavalla reunavyohykkeellé sijaitsevat rakennukset nékyvdt avoimessa maisemassa laajalle
ja kauas. Nédkyvimpénéd maamerkkirakennuksena erottuu vanha kansakoulu.”

Alue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Kalajokilaakson viljelymaisemat.
Alue sisaltaa maakunnallisesti arvokkaat kohteet Junttilan koulu ja Myllymaki.
Korhoskylan (Asemakyld) RKY-alueen maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Alueella sijaitsee maakunnallisesti arvokkaat kohteet Jyryld, Kauppala, Korhonen (Tuomaala), Kor-
hosen koulu, Rinteld, Rukoushuone ja Sairasen kauppatalo.

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta RKY-alueen maakunnallisesti arvokkaat kohteet
Alueella sijaitsee maakunnallisesti arvokas kohde Ylivieskan kirkkopuisto.
Rakennetun kulttuuriympariston arvoalueiden ulkopuolelle sijoittuvat kohteet

Entinen Suojeluskuntapiirien harjoitus- ja kurssikeskus

“Kaksikerroksinen hirsitalo, joka on toiminut Raahen suojelukuntapiirin harjoituskeskuksena 1938—
39.”

Loytyn koulu

“Pieni 1933 valmistunut koulu. Pihapiirissd on myds jdlleenrakennusajan koulurakennus.”

Katajala ja Oja-Katajala

“Peltoaukean ympdréimdn kahden talonpoikaisen pihapiirin kokonaisuus. Oja-Katajalan puoliavoi-
messa pihapiirissé on puoji, navetta ja 1900-luvun alun asussa oleva pddrakennus. Katajalan piha-
piirissd on 2000-luvulla peruskorjattu péédrakennus, puojirakennus vuodelta 1876 ja 1950-luvun ta-
lousrakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluu hirsisié talousrakennuksia ja latoja. Ldhiympdristéssé Ka-
tajaojan varrella viljelysmaisema latoineen.”

Melartin talo ja Vahtolan aitta

“Kirkonmdelle runsaan puuston katveeseen piiloutuu vanha pihapiiri, johon kuuluu persoonallinen
1920-luvulla Melartin rakennuttamasta pohjalaistalosta jélleenrakennuskauden asuun muutettu
asuinrakennus, vinkkelinmuotoinen, osittain sementtitiilinen navetta AlV-torneineen sekd otsallinen
salvosjalkainen Vahtolan aitta tulotien varrella.
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Paarakennus on etujulkisivultaan osittain kaksikerroksinen ja sen vuoksi kattomuodoltaan poikkea-
vaa tyyppia. Rakennuksen kuisti luiskan kaiteineen on sailyttanyt hyvin 1940-luvun asunsa. Ovet,
ikkunat seka lakattu sormipaneli tekevat siita kauniin kokonaisuuden.”

Kangastalo

“Talonpoikainen pihapiiri, jossa on komea pohjalaistalo, piharakennus ja sauna. ” Ajoittuu 1864—
1917.

Sievin kunnantalo

“Sievildisten talon on suunnitellut Sieviin vanhaan keskustaan arkkitehti Olavi Noronen. Rakennus
edustaa aikansa arkkitehtuuria.” Ajoitusselite: 1985.

Keskitalo

“Keskitalo on viimeisié Sievin keskustassa sdilyneitd historiallisia maatilan pddrakennuksia. 1700-lu-
vun puolivilissd rakennettu pitkd maatilan pdédrakennus piiloutuu puistoisen pihan keskelle kauppa-
rakennusten ja kerrostalojen taakse. Pihapiiristéd on siirretty 1930-luvulla Alatalon nykyinen asuinra-
kennus. Rakennus on kokenut lukuisia muutoksia, mutta on perusmuodoltaan sdilynyt. Pihassa on
luhtiaittaa jéljittelevdksi lautarakenteilla verhottu vanha hirsinen aittarakennus.”

Ypyan koulumaki

“Koulumdki on merkittdvd osa Ypydn kumpuasutusmaisemaa. Koulurakennus on rakentunut use-
assa osassa. Sen vanhin runko on 1900-luvun vaihteesta. Hirsirunkoa koristavat kertaustyylien mu-
kaiset erisuuntaiset vuorauskentdt ja pddtyjen yldikkunoissa on uusgotiikan piirteitd. Siséénkéynnin
ylld on kissapenkeilld varustettu satulakatto. Opettajien asunto pihan perdllé on hyvin séilynyt kak-
sikerroksinen rakennus jéllenrakennuskauden asussa.”

Entinen Valtion Viljavarasto

”Koko Pohjois-Suomea palvellut Valtion Viljavaraston rakennusryhmd vuodelta 1951. Komeat vilja-
siilot ovat kauas nékyvéd maamerkki. Ylivieskan viljavaraston rakennusryhmdén arkkitehtisuunnitte-
lusta vastasivat Aili ja Niilo Pulkka.”

Veturitalli
Ajoittuu 1918-1944. (Ei kuvausta saatavilla)
Katajan koulu

“Kaunis 1920-luvun klassismia edustava aumakattoinen kaksikerroksinen puukoulu.”

Varjola

“Maatalon pihapiiri, jossa on 1922 valmistunut "amerikkalaistyylinen" pddrakennus, puoji, hirsina-
vetta ja ulkosauna. Puoji muutettiin aikoinaan evakkoperheiden asunnoksi.”
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Taulukko 6.5 Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvoalueet
20 kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista seké maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kult-
tuuriympdristén kohteet, jotka sijoittuvat rakennetun kulttuuriympdristén arvoalueiden ulkopuo-
lelle, seitsemdin kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista

Status

Kohteen nimi

Sijaintikunta

Etdisyys voimaloista,

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

VE1 / VE2 / VE3 (km)

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Evijarven ja Vaarajokilaakson kult-

tuurimaisemat

Sievi

1,8/1,8/5,2

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Entinen Suojeluskuntapiirien harjoi-

tus- ja kurssikeskus

Ylivieska

36/36/4,8

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Loytyn koulu

Ylivieska

39/39/4,58

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Jarvikylantien — Kalliontien raitti

Sievi

48/48/74

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Katajala ja Oja-Katajala

Ylivieska

48/85/4,8

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Marjapuhto

Ylivieska

54/6,1/5,4

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Sievin kirkonmaki

Sievi

55/5,5/9,1

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Melartin talo ja Vahtolan aitta

Sievi

58/5,8/9,3

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Kangastalo

Ylivieska

58/8,1/5,8

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Sievin kunnantalo

Sievi

6,0/6,0/9,4

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Keskitalo

Sievi

6,0/6,0/9,4

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Angeslevin raitti ja Pylvaspera

Ylivieska

6,3/7,6/6,3

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Ypyan koulumaki

Nivala

63/63/7,9

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Opistonmaki

Ylivieska

6,5/6,5/6,9

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Entinen Valtion Viljavarasto

Ylivieska

6,6/10,4/6,6

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Veturitalli

Ylivieska

6,8/10,6/6,8

Maakunnallisesti arvokas kohde
(rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Katajan koulu

Ylivieska

6,8/10,6/6,8
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Etdisyys voimaloista,
VE1 / VE2 / VE3 (km)
Maakunnallisesti arvokas kohde Varjola Ylivieska 6,9/9,7/6,9
(rakennetun kulttuuriympaéris-

ton arvoalueiden ulkopuolelta)

Maakunnallisesti arvokas mai-  Vanhakirkon - Jyringin kulttuuri- Sievi 6,9/6,9/9,9
sema-alue maisemat Vaarajokivarressa

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas raken- Rautatieaseman alue Ylivieska 7,2/109/7,2
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Kauppakatu Ylivieska 7,7/115/7,7
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Vanhakirkko Sievi 8,8/8,8/11,6
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Niemelankyldn jokivarren talonpoi-  Ylivieska 10,8/14,5/10,8
nettu kulttuuriymparisto kaistalot

Maakunnallisesti arvokas raken- Kantokyla Ylivieska 12,6 /14,1/12,6
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Palopera Nivala 12,7/12,7/ 14

nettu kulttuuriymparisto

Kohteet kaukoalueella 14-20 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas raken- Tuomipera Ylivieska 14,8 /17,4 /14,8
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Kukonkyla Sievi 15/15/17,2
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Malisjokivarsi ja Jaakolan raitti Nivala 15,8/15,8 /17,4
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Nivalan kirkonkyla Nivala 16,1/16,1/17,1
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Nivalan kirkonseutu Nivala 16,1/16,1/17,1
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas mai- Malisjokivarren kulttuurimaisema  Nivala 17,5/17,5/ 18,8
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas raken- Kahtava Alavieska 17,2/20,7 /17,2
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Kiiskila Sievi 17,3/17,3/19,6
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Rautio Kalajoki 19,4/21,5/19,4

nettu kulttuuriymparisto

Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Alle seitseman kilometrin etdisyydelle Pajukosken suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 25 pai-
kallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta. Ne sijaitsevat pdaasiallisesti maa-
kunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistojen alueilla. Samalla kohteita sijaitsee
myos valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Lahin paikallisesti arvo-
kas rakennettu kulttuuriympariston kohde on Ahola noin 5,2 kilometrin etaisyydella (VE1, VE2) |-
himmista voimaloista hankealueen eteldpuolella. Alle seitseman kilometrin etaisyydella sijaitsevat
paikalliset kulttuuriympariston kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 6.32) ja lueteltu taulukossa (
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Taulukko 6.6). Kohdekuvaukset on esitetty maakunnallisesti arvokkaiden rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen alueilta, jotka sijaitsevat alle seitseman kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kohde-
kuvaukset on haettu Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympariston Ylivieskan ja Sievin kun-
takohtaisista raporteista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Kuva 6.32 Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet seitsemdn kilomet-
rin etdisyydelld hankkeen voimaloista

Jarvikyldantien — Kalliontien raitin alueella sijaitseva paikallisesti arvokas kohde
e Alueellasijaitsee paikallisesti arvokas kohde Ahola, josta ei ole kuvausta saatavilla.

Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat -alueella sijaitsevat paikallisesti arvokkaat kohteet
(kuvauksia ei ole saatavilla)

e Vailikangas Ajoittuu 1864-1917.
e Kiurun talo (Rantala)

Seuraavat nelja kohdetta sijoittuvat Sievin kirkonmaen kupeeseen, kuitenkin maakunnallisen arvo-
alueen ulkopuolelle:

e Entinen apteekin talo, Ahtila ja puhelinkeskus
e Terveyskeskus
e Matinpolku 6

e Ahtila
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Angeslevin raitin ja Pylvdsperin alueella sijaitsevat paikallisesti arvokkaat kohteet

e Keskitalo on ”"Pohjalaistalo ja pihapiiri, jossa on vuodelta 1847 periytyvan paarakennuksen li-
saksi aitta ja 1950 valmistunut tiilinavetta.”

e Kokkoniemen aitta on "Komea kaksikerroksinen aitta tarkealla paikalla raitin varrella.”

e Paivarinne on "1800-luvun alkupuolelta periytyva pohjalaistalo, joka on siirretty Keskitalon pi-
hapiiristda 1953, ja pihapiiri keskella viljelysaukeaa. Tassa Matintalona tunnetussa rakennuksessa
pidettiin Pylvaan kansakoulua 1945-1950. Pdivarinteen pihassa on vanha hirsinen aittarakennus
1800-luvulta. Sekin on siirretty Keskitalon pihapiirista 1954. Padivarinteen tiilinavetta vuodelta
1953 on Kaarlo Stenroosin piirtdama. Sen tiilet on tehty Angeslevin peltojen savesta ja ne on
poltettu pihapiirissa.”

Opistonmaen alueella sijaitsevat paikallisesti arvokkaat kohteet

e Ahola on "Mansardikattoinen asuinrakennus 1920-luvulta. Talon emanta, Fiia Malmivaara oli
Raudaskylan kristillisen opiston kasityon opettaja.”

e Halmekangas on "Talonpoikainen pihapiiri, jossa on kaksikerroksinen pdarakennus vuodelta
1921 ja useita talousrakennuksia.”

e Kellomdki on ”“Karjalan kannaksen Kellomaesta 1920-luvulla Raudaskylalle siirretty kaksikerrok-
sinen huvila. Rakennus toimi aluksi yksityisena oppilasasuntolana. Rakennuksessa toimi myos
kauppa vuoteen 1940 saakka.”

e Korho on “Kaksikerroksinen hirsitalo, joka on toiminut koulukotina ja vuodesta 1946 opiston
asuntolana.”

e Levahdys on ”1953 valmistunut jyrkkakattoinen paritalo ja varastorakennus.”

e Neulamaki on “Rovasti ja kansanedustaja Lauri Mustakallion oppilasasuntolaksi nivalalaisen rii-
hen hirsista rakennuttama mansardikattoinen talo 1930-luvulta.”

e Raudaskyldan kyldhautausmaa ja kappeli ovat "Ylivieskan vanhin, vuonna 1925 kadyttoon otettu
kylahautausmaa — Rauhansalmi ja 1957 valmistunut kappeli, jonka suunnitteli raudaskylaldinen
rakennusmestari Eino Seppala. Kappelissa on opiston kirkkosalista siirretty Fiia Malmivaaran alt-
tarifresko Hyva paimen. Kappelia on laajennettu 1974 ja 2001.”

e Reuna on ”Raudaskosken koulun ensimmaisen opettajan ja kansanedustaja Anna Angeslevin ja
hdanen miehensa Jaakon rakentama talo 1920-luvun alusta.”

e Riippusilta on ”Betonituin varustettu riippusilta vuodelta 1968.”

e Sampola on “Mansardikattoinen entinen Ylivieskan Raudaskylan Osuuskassan talo vuodelta
1928. Osuuskassa toimi talossa 1928—-1963. Talossa on ollut lainakirjasto, kirjakauppa ja 1960-
luvulla hautaustoimisto.”

e Toimela on ”“Kaksikerroksinen vuodelta 1929 kaupparakennus, jossa oli paikkakunnan ensim-
mainen peltikatto. Toimelan rakennutti merkittava ylivieskalainen kauppias R. Cajanus.”

e Yli-Seppadla on “1850-luvun lopulla rakennettu maalaistalo, joka on peruskorjattu 1985.”

e Ylivieskan Osuuskaupan Raudaskyldn sivumyymald on “"Aumakattoinen Ylivieskan Osuuskau-
pan myymala vuodelta 1927. Myymala korjattiin 1973 ja kauppaa siind kaytiin vuoteen 1997
asti.”

Marjapuhdon alueella sijaitseva paikallisesti arvokas kohde

e Hautakangas-Paivola on ”Jalleenrakennusajan pihapiiri maella nakyvalla paikalla osana taloryh-
maa. Padrakennus on vuodelta 1954.”
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Taulukko 6.6 Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet seitsemdn kilo-
metrin etdisyydelld hankkeen voimaloista

Etdisyys voimaloista,
VE1, VE2 ja VE3 (km)

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

Paikallisesti arvokas raken-  Ahola Sievi 5,2/5,2/7,6
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Vilikangas Sievi 5,8/5,8/8,6
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Kiurun talo (Rantala) Sievi 5,2/5,2/8,7
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Terveyskeskus Sievi 5,7/5,7/9,3
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Entinen apteekin talo, Ah-  Sievi 5,7/5,7/9,3
nettu kulttuuriymparisto- tila ja puhelinkeskus

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Ahtila Sievi 5,7/5,7/9,3
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Matinpolku 6 Sievi 5,8/5,8/9,4
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Padigin koulu Nivala 6,7/6,7/7,9
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Niskanen Nivala 5,8/5,8/6,7
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken- Sampola Ylivieska 6,5/6,5/7,0
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken- Toimela Ylivieska 6,6/6,6/7,1
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Korho Ylivieska 6,6/6,6/7,0
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Levdhdys Ylivieska 6,8/6,8/7,1
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Rauduskyldn kyldhautaus-  Ylivieska 6,5/6,5/6,9
nettu kulttuuriymparisto- maa ja kappeli

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Neulamaki Ylivieska 6,5/6,5/6,8
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Kuuselan koulu Ylivieska 6,6/6,6/6,9
nettu kulttuuriymparisto-

kohde
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Etdisyys voimaloista,
VE1, VE2 ja VE3 (km)
Paikallisesti arvokas raken-  Kellomaki Ylivieska 6,7/6,7/7,0
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Yli-Seppala Ylivieska 6,9/6,9/7,2
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken- Reuna Ylivieska 6,8/6,8/6,9
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken- Halmekangas Ylivieska 6,7/6,8/6,7
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken- Hautakangas-Paivola Ylivieska 5,5/6,3/5,5
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Kokkoniemen aitta Ylivieska 6,6/7,9/6,6
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Paivarinne Ylivieska 6,7/8,0/6,7
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Keskitalo Ylivieska 6,8/8,2/6,8
nettu kulttuuriymparisto-

kohde

Paikallisesti arvokas raken-  Ylivieskan Osuuskaupan Ylivieska 6,7/6,7/7,1
nettu kulttuuriymparisto- Raudaskylan sivumyymala

kohde

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

6.2.3 Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvat

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoit-
tavat. Toisaalta laskentamalli ei huomioi kaikkia rakennuksia seka taajamien ja pihamaiden kasvilli-
suutta, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikompaa kuin ndkymaalueanalyysi osoittaa. Las-
kentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat kahdeksan kilometrin etdisyydelld voimaloista
Luonnonvarakeskuksen vuoden 2019 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon.

Nakymadalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndakymista maisemassa. Len-
toestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndakymia voima-
loille ei ole, eivat mydskaan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 6.33 Ndkymdalueanalyysikartta VEL.

Kuva 6.34 Néikymdalueanalyysikartta VE2.
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Kuva 6.35 Ndkymdalueanalyysikartta VE3.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havain-
nekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on pdasaantodisesti laadittu merkittavimmista naky-
masuunnista, joista tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat maisemallisesti
tai kulttuuriymparistoltaan arvokkaita seka alueilta, joilla liikkuu ihmisida. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan sdaddetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa,
eli kinofilmikameran 50 millimetrin objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasitte-
lyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyddyntaen WindPRO-ohjelmalla.
Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdsta otettuihin valokuviin tuu-
livoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa. Pajukosken havain-
nekuvat on laadittu kaikissa vaihtoehdoissa Generic RD200xHH200 voimalalla, jonka roottorin hal-
kaisija on 200 metria ja napakorkeus on 200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metria.
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Kuva 6.36 Havainnekuvien ottopaikat.
6.2.4 Vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset ”valittémalla vaikutusalueella” (etdisyys tuulivoimaloilta n. 0-200 metria)
Vaihtoehdossa VEO tuulivoima-alueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja
VE3 tuulivoima-alueen rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Padosin metsata-
lousalueesta, kivikkoisesta ymparistosta ja osin suoalueesta koostuva hankealue muuttuu voimaloi-
den rakentamisen myo6ta energiantuotantoalueeksi. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparis-
tosta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Eniten muutoksia
tapahtuu vaihtoehdossa VE1, silla siind voimaloita on lukumaarallisesti eniten.
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Hankealue ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella eika sinne si-
joitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistdja. Hanke-
alueelle ei sijoitu vakituista eikd loma-asutusta. Hankealuetta kdytetdan ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Pohjoisosan poikki
kulkee kuitenkin moottorikelkkareitti. Valittomasti hankealueen ulkopuolella lIannen suunnalla on
laavu. Toiminnassa olevat, nykyiset tuulivoimalat sijoittuvat lahemmaksi kyseista laavua kuin suunnitel-
lut voimalat. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan kohtalaiseksi, silld alueen pohjois-
osassa on kaupungille tarkea ulkoilureitti. Voimaloiden rakentaminen voi jonkin verran edelleen va-
hentda alueen merkitysta virkistyskaytolle. Ulkoilureitti siirretaan hankealueen ulkopuolelle.

Vaikutukset ”ldhialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuulivoimaloilta n. 0—7 km)

Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat suuresti tarkastelupiste ja etaisyys voimaloista. Maiseman
luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina
voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Etdisyyden kasvaessa voimaloi-
den havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myos kasvillisuu-
den ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa. Lahialueen osana on voimaloiden
maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta.
Tassa hankkeessa se tarkoittaa noin 0-2 kilometrin etdisyytta voimaloista.

Lahialueen dominanssivyohykkeella maasto on vaihtelevaa ja kivikkoista. Korkeampien kohtien lo-
massa on kosteikkopainanteita. Hankealue ja sen lahiymparisto ovat ymparoivia jokilaaksoja selvasti
korkeammalla. Esimerkiksi dominanssivyéhykkeen kumpareet ovat korkeustasolla 120-125 metria
merenpinnan ylapuolella ja jokilaaksot ovat karkeasti sanottuna korkeustasolla 60—85 metria me-
renpinnan ylapuolella. Maisemarakenteen nakokulmasta maiseman sietokyky on dominanssi-
vyohykkeelld paaasiallisesti melko hyva.

Vaihtoehdossa VE1 kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu pari yksittaista asuinraken-
nusta koillisessa Latvalassa sekd kolme rakennusta eteldssa Noppalassa ja Koivurannassa. Lahden-
peran kyla sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen Ylivieskantien var-
ressa. Lahdenperan kylalla suurin osa asuinrakennuksista on voimaloiden puoleisen metsdn reu-
nalla, jolloin voimaloita nakyy pelloille ja pihapiireihin ndakymaalueanalyysin mukaan korkeintaan
muutama. Voimaloiden dominanssivyohykkeelle sijoittuu myos muutama lomarakennus Latvalam-
mella idassa, yksi lahelld hankealueen rajaa lannessa seka pari yksittdista lounaassa Lahdenperan
asuinalueen tuntumassa. Lomakiinteistdjen sijainti on sen verran peitteisessa maastossa, ettei niilta
ole nakoyhteytta tuulivoimaloille.

Nakymadalueanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE1 dominanssivyohykkeelld voimaloita nakyy lisaksi
Latvalaan ja Koivurantaan pelloille. Latvanlantie 661:std on tehty havainnekuva (kuvauspiste 4, Kuva
6.37), joka havainnollistaa tilannetta. Kaksi lIdhinta voimalaa nakyy kookkaina metsan reunan takaa.
Ldhimpéaan voimalaan on matkaa noin 1,6 kilometrid. Lahimmat voimalat eivat kuitenkaan ndy ko-
konaan vaan voimalatornien pituudesta nakyy noin puolet. Taméa vahan vdahentaa niiden hallitse-
vuutta. Muutos maisemassa on parista lahimmasta voimalasta johtuen suurehko ja vaikutus lahes
merkittava.
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Kuva 6.37 Havainnekuvat Latvalantieltd kuvauspisteestd 4. Ylimmdssé kuvassa vaihtoehdon VE1
voimalat, keskellé vaihtoehto VE2 ja alimpana vaihtoehto VE3.

Dominanssivyohykkeelld on my6s avohakkuualueita, joilta voimalat todennakdisesti nakyvat hyvin.
Lisaksi hankealueella ja dominanssivyohykkeelld, erityisesti voimaloiden ita- ja luoteisosissa, on run-
saasti kivikkoa. Avoimille kivikoille voimaloita saattaa myos nakya ja talta etaisyydelta ne nayttavat
kookkailta.

Vaihtoehdossa VE2 dominanssivyohyke on lounaassa, eteldssa ja kaakossa sama kuin vaihtoeh-
dossa VE1. Kaikkinensa voimaloita on vaihtoehdossa VE2 puolet vahemman. Suunniteltujen voima-
loiden koillispuolella on joitakin lomakiinteistdja padasiassa Latvalammen ymparistdssa. Nailta ei
ole nakoyhteytta voimaloille, silla valiin jadva avotila ei ole riittavan pitkd. Vaikutus jaa hyvin va-
haiseksi.

Vaihtoehdossa VE3 dominanssivyohyke on luoteessa, pohjoisessa ja koillisessa sama kuin vaihtoeh-
dossa VE1. Kaikkinensa voimaloita on vaihtoehdossa VE3 puolet vihemman kuin vaihtoehdossa
VE1. Dominanssivydhyke ulottuu eteldn suunnalla huomattavasti suppeammalle alueelle vaihtoeh-
toon VE1 verrattuna.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Pajukosken tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeelle sijoittuu vahai-
sessa maarin yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Evijarven ja Vaardjokilaakson kulttuurimaisemat sijoittuu 1,8 kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta
voimalasta lounaaseen. Maisema-alueella Lahdenperdn kyldan voimaloita nakyy vain muutama
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden ldhialueen maisema on rakenteeltaan vaihtelevaa (n. 2-7 kilomet-
rin etdisyydelld). Lahialueella hankealueen ymparistd on metsatalousvaltaista aluetta, joka jatkuu
kohti lantta ja pohjoista. Metsa jatkuu myos ldnteen, jossa metsan keskella sijaitsee avoin Iso-Mal-
linevan suoalue. Myds lannessa lahialue muuttuu metsan jalkeen vahitellen Kalajokilaakson viljely-
alueiksi. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myota teknologisemmaksi. Viljelyaluei-
den yhteydessd, ja aivan erityisesti Kalajokilaakson suunnalla, maiseman muutosten sietokyky on
heikohko. Sulkeutuneella ja osin puoliavoimella metsavyohykkeelld maisema sietda muutoksia sel-
vasti paremmin.

Lahialueella asutusta sijoittuu ldhes kauttaaltaan voimaloiden ymparille. Pohjoisessa sijaitsee Yli-
vieskan keskustaajaman etelaisimpia asuinalueita. Koillisesta ja kaakkoon sijaitsee kylia ja pienkylia
Kalajokilaakson peltoalojen reunamilla. Lahialueen eteldosissa sijaitsee Vaarajokilaakson viljelyalu-
eiden yhteydessa asutusta seka lounaassa Sievin keskustaajama. Voimaloiden lansipuolelle jaa hie-
man harvempaa tienvarsiasutusta. Luoteessa sijaitsee metsdisia alueita ja Ylivieskantiella osuus,
jonka ymparistdssa ei ole asutusta. Harvaa asutusta on hieman Kuovilan ja Perkkionperan peltoalu-
eiden yhteydessa. Kalajokilaakson ja Vaarajokilaakson peltoalueiden valiin kaakkoon jaa Aartamin-
nevan suoalue, jonka ymparistdssa ei ole vakituista asutusta. Aartaminjarven rannoilla on kuitenkin
hieman loma-asutusta. Ryhmittynytta loma-asutusta sijaitsee my6s hankealueen pohjoisosan ita-
puolella Iahialueella Lampinjarven rannalla. Muuten loma-asutus on paaosin yksittdisia loma-asun-
toja seka sulkeutuneilla metsaalueilla, muiden pienten vesistdjen ja jokien varsilla seka kylien ja
asuinryhmien yhteydessa.

Eniten voimaloita nakyy lahialueella nakymaalueanalyysin mukaan Kalajokilaakson ja Vaarajokilaak-
son viljelyaukeille seka avoimille suoalueille Iso-Mallinevalla ja Aartaminnevalla. Nakymaalueet ovat
melko laajoja ja yhtenaisid, mutta niita rikkovat paikoin metsdsaarekkeet ja metsaiset pienet maki-
kumpareet. Kaikista laajimmille ja yhtenaisille peltoalueille nakyvat kaikki voimalat, mutta metsien
reunoilla ja voimaloiden puoleisilla osilla voimaloita nakyy usein vahemman.

Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja pel-
toalueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilld ja niiden varrelle sijoittuvalla asutuksella vaikutukset
saattavat paikoin olla tuntuvammat. Myos Lampinjarven itdrannalle voimalat nakyvat melko hallit-
sevasti. Lampinjarven koillisrannan laavulta, kuvauspisteesta 3 (Kuva 6.38), on tehty havainnekuva.
Voimaloista seitseman nakyy. Ndistd kahden voimalatornin pituudesta nakyy yli puolet ja yhdesta
noin puolet. Nama kolme voimalaa ovat varsin hallitsevia. Maisemassa tapahtuva muutos on melko
suuri ja vaikutus lahes merkittava. Myos tuulivoimapuistoa ympardoivilla laajemmilla suoalueilla voi-
malat nakyvat hyvin ja usein hallitsevastikin. Suoalueiden kaytté on kuitenkin satunnaista ja vahai-
sempaa. Suoalueilla ei ole esimerkiksi pitkospuupolkuja tai muita virkistysreitteja, joten suoalueisiin
kohdistuvat vaikutukset eivat ole niin merkityksellisia.

Kuva 6.38 Havainnekuva Lampinjdrven laavulta kuvauspisteestd 3 vaihtoehdoissa VE1 ja VE3.
Vaihtoehdossa VE2 voimaloita ei ndy kuvauspisteeseen.
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Vaihtoehdossa VE2 niakymaalueet ovat hankealueen lounais-, eteld- ja kaakkoispuolella suurelta
osin samankaltaisia vaihtoehdon VE1 kanssa. Hankealueen pohjoispuoliskolla Idhialue ulottuu sel-
vasti suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1. Pohjoisessa ja koillisessa on suurelta osin sul-
keutunutta metsavyohyketta. Esim. VE2 kuvauspisteeseen 3 ei ndy voimaloita lainkaan (Kuva 6.38).
Muutoksen voimakkuus on hyvin pieni ja vaikutus vdahdinen tai sitad ei aiheudu ollenkaan.

Vaihtoehdossa VE3 niakymaalueet ovat hankealueen pohjois- ja koillispuolella suurelta osin saman-
kaltaisia vaihtoehdon VE1 kanssa. Voimaloita nakyy ldhes samoilla alueille. Kuvauspisteessa 3 (Kuva
6.38) voimaloita myds nakyy sama maara kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita
nakyy vahdisempi maara kuin vaihtoehdossa VE1 5-7 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Tata ha-
vainnollistaa kuvauspisteestd 6 tehdyt havainnekuvat (Kuva 6.39). Hankealueen etelapuolella ldhi-
alue ulottuu vain maltillisesti Vaarajokilaakson alueelle eli paljon suppeammalle alueelle kuin vaih-
toehdossa VE1. Nain ollen vaikutuksia ei aiheudu tai ne ovat hyvin vahaisia. Kuvauspisteessa 2 kaikki
vaihtoehdon VE3 yhdeksdn voimalaa nakyvat. Naista nakyvat tosin vain roottorit ja Iahin sijoittuu
noin 6,1 kilometrin etaisyydelle. Voimalat eivat ole milladn muotoa dominoivia ja maisemaan koh-
distuva muutos jaa melko pieneksi. Myds vaikutus on melko vahainen.

Kuva 6.39 Otteet havainnekuvaluonnoksista Katajaperdltd kuvauspisteestd 6. Ylimmdssd kuvassa
vaihtoehdon VE1 voimalat, keskelld vaihtoehto VE2 ja alimpana vaihtoehto VE3.

Kuvauspisteesta 6 tehty havainnekuva on Katajaperalta. Lahimpiin voimaloihin on etdisyytta vaih-
toehdoissa VE1 ja VE3 noin 5,3 kilometria ja vaihtoehdossa VE2 noin 9,1 kilometria. Vaihtoehdossa
VE1 nakyy jollakin tavoin 15 voimalaa. Naista kunnolla nakyy kymmenen. Ainoastaan parin voima-
latornin pituudesta nakyy noin puolet. Muutos maisemassa on melko pieni ja vaikutus enintdan koh-
talainen. Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden nakyminen on vahaista ja ne sijoittuvat etaille, Idhialueen
ulkopuolelle. Vaikutus on hyvin vahdinen. Vaihtoehto VE3 muistuttaa vaihtoehtoa VE1 mutta
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voimaloita nakyy lukumaarallisesti vahemman. Lahimmat voimalat ovat kuitenkin samat. Vaikutus
on melko vahdinen.

Ldhialueella 07 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Kalajokilaakson viljelymaisemat ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Evi-
jarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat ja Vanhakirkon ja Jyringin kulttuurimaisemat Vaa-
rdjokilaaksossa. Maisema-alueista jalkimmaisin ulottuu voimaloita |dhimmalta reunaltaan ldhialu-
een puolelle, mutta maisema-alue on padosin valialueen puolella. Lisaksi ldhialueella sijaitsee viisi
maakunnallisesti merkittavaa kulttuuriympariston aluetta seka lukuisia yksittaisia maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita.

Valtakunnallisesti arvokkaan Kalajokilaakson viljelymaisemat arvoalueen rajaus on laaja ja vain
pieni osa siita sijoittuu lahialueelle. Alue ulottuu jopa teoreettisen maksiminakyvyysalueen ulkopuo-
lelle. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 voimaloita nakyy melko laajasti erityisesti arvoalueeseen lukeutu-
villa pelloilla. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy lukumaarallisesti enemman kuin vaihtoehdossa
VE3. Taman huomaa erityisesti lahialueen reunan tuntumassa. Vaihtoehdossa VE1 lahialue ulottuu
selvasti laajemmin arvoalueelle kuin vaihtoehdossa VE3, jossa lahialuerajaus idan ja kaakon suun-
nalla on suppeampi. Mikaan vaihtoehdoista ei muuta arvoalueen luokittelun perusteena olevia ar-
voja.

Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat alueella vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy mo-
nin paikoin arvoalueen pelloille ja niiden kautta kulkeville teille. Parin-kolmen kilometrin etaisyy-
delld nakyy lahinna roottoreita parin lahimman voimalan nakyessa kuitenkin paikoin lahes koko-
naan. Noin 5-7 kilometrin etdisyydella voimalat nakyvat usein lahes koko pituudessaan. Monin pai-
koin useimmat voimalat nakyvat. Paikallisesti vaikutus voi olla merkittava. Koko arvoalueen kannalta
vaikutus ldhentelee merkittavaa. Lieventavana seikkana voidaan todeta, ettd voimalat eivat ole uu-
sia teknisia elementteja alueella, silla sinne nakyy jo Pajukoski I:n voimaloita, joskin ne ovat mata-
lampia. Vaihtoehto VE2 muistuttaa vaihtoehtoa VE1 mutta nakyvid voimaloita on tavallisesti vahem-
man. Taman alueen kannalta keskeisimmat ja samalla ladhimmat voimalat ovat samat. Vaikutus on
kohtalainen. Vaihtoehdossa VE3 vain hyvin pieni osa melko laajasta arvoalueesta kuuluu tdhan etai-
syysvyohykkeeseen. Lahimmillaankin voimaloihin on etdisyytta yli viisi kilometrid. Voimaloista nakyy
lahinna roottoreita tai lapoja. Vaikutus on vahainen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvoalueen perusteena oleviin arvoihin on vaikutusta osittain. Tasaisuu-
teen ja avoimuuteen ei ole vaikutusta. Sailyy edelleen ainutlaatuisena keinotekoisena kuivatettuna
viljelymaisemana. Alueen arvorakennuksiin, jotka sijoittuvat padasiassa Sievin kirkonmaelle ja sen
laheisyyteen seka Jarvikylantien-Kalliotien reitin varrelle, ei juuri ole vaikutusta, koska ndakdyhteyt-
takadn ei pitdisi syntya. Sen sijaan osaan selanteiden reunoilta avautuvista nakymista on vaikutusta.
Vaikutukset eivat ole niin merkittavia, ettd arvoluokka putoaisi.

Jarvikylantien — Kalliontien raitti sijoittuu ainoastaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ldhialueelle. Voi-
maloiden ndkyminen alueelle on hyvin kyseenalaista. Mikali voimaloita ndkyy, on se hyvin paikallista
ja korkeintaan muutamasta kohtaa. Mahdolliset vaikutukset jadvat vahaisiksi. Kumpikaan vaihtoeh-
doista ei muuta arvoalueen luokittelun perusteena olevia arvoja.

Angeslevin raitti ja Pylvisperd -niminen kohde ei sijoitu vaihtoehdon VE2 osalta I3hialueelle. Vaih-
toehdoissa VE1 ja VE3 vaikutukset ovat keskendadan melko samankaltaiset. Voimaloiden nakyminen
puustosilhuetin takaa on melko vahaista ja voimaloita nakyy vain paikoitellen alueelle. Vaihtoeh-
dossa VE1 voimaloita ainoastaan nakyy lukumaarallisesti enemman kuin vaihtoehdossa VE3. Vaih-
toehdossa VE1 vaikutukset ovat vahaiset ja vaihtoehdossa VE3 hyvin vahadiset. Alueen eteldosaan
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sijoittuu myos kolme paikallista arvokohdetta. Naihin kohdistuvat vaikutukset ovat myds edellisen
kaltaisia. Kumpikaan vaihtoehdoista ei muuta arvoalueen luokittelun perusteena olevia arvoja.

Sievin kirkonmaelle voimaloita ei pitdisi nakya. Nadin kirkonmakeen ei kohdistu suoria vaikutuksia
missddn vaihtoehdoista. Sievin kirkko on myds maamerkki alueella. Kirkon torni ndakynee ainakin
Ylivieskantieltd lounaaseen katsottaessa. Voimalat jadvat talloin toiseen katselusuuntaan eika kil-
pailuasetelmaa padse syntymaan.

Ainoastaan kolmeen maakunnallisesti arvokkaaseen kohteeseen, jotka sijoittuvat rakennetun kult-
tuuriympariston arvoalueiden ulkopuolelle, on mahdollista ndhda voimaloita. Kohteet ovat Melar-
tin talo ja Vahtolan aitta, Ypyan koulumaki ja Varjola. Voimaloiden ndkyminen on naissakin tapauk-
sissa osin epavarmaa ja rajoittunutta. Muutos kohteiden maisemakuvassa jaa pieneksi ja vaikutus
vahaiseksi. Kahden ensimmaisen osalta vaihtoehdossa VE3 kohteet eivat sijoitu lahialueella. Varjo-
lan osalta vaihtoehdossa VE2 kohde ei sijoitu lahialueelle. Vaihtoehdot eivat muuta kohteiden luo-
kittelun perusteena olevia arvoja.

Ainoastaan kahteen paikallisesti arvokkaaseen kohteeseen, jotka sijoittuvat rakennetun kulttuu-
riympariston arvoalueiden ulkopuolelle, on mahdollista nahda voimaloita. Kohteet ovat Valikangas
ja Niskanen. Vilikankaan osalta vaihtoehdossa VE3 kohde ei sijoitu lahialueelle. Kahden muun vaih-
toehdon osalta vaikutukset ovat melko vahaiset, silla voimaloista nakyy lahinna huippuja ja rootto-
rien lapoja. Niskasen tapauksessa nakyvyytta saattaisi vahaisessa maarin olla vaihtoehdoilla VE1 ja
VE2. Ndkoesteitad on paljon mutta yhdesta kohdasta pihapiirin/talon kulmalta aukeaa kapea nako-
akseli, joka saattaa mahdollista 1-2 voimalan osittaisen nakymisen. Vaihtoehdot eivat muuta koh-
teiden luokittelun perusteena olevia arvoja.

Vaikutukset ”vidlialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueella, voimalat eivat etdisyydesta johtuen enaa hallitse maisemaa. Viimeistdaan noin kymme-
nen kilometrin etdisyydella tuulivoimala ”sulautuu” ymparist66nsa. 10—14 kilometrin etaisyydella ja
sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen.

Hankealueen vdlialuevyohykkeelld jokilaakso-osuudet ovat laajempia kuin ldhialueella. Valialueelle
sijoittuu erityisesti Kalajokilaaksoa ja Vaarajokilaaksoa. Hankealueen itdapuolella, Nivalan kunnan
alueella Kalajokilaakson peltoaukeat ovat laajimmillaan. Melko suuret, paalinjoiltaan enimmakseen
joen suuntaiset metsasaarekkeet katkovat kuitenkin pisimpia nakymalinjoja varsinkin peltoaukean
leveyssuunnassa. Talla alueella asutus on keskittynyt peltoja reunustavien teiden lisaksi ryhmiksi
viljelyaukeiden keskelle. Useimpien pihapiirien suojana on kookasta puustoa. Valialueelle sijoittuu
myos runsaasti sulkeutunutta metsaaluetta. Jokilaaksoihin liittyy padsaantodisesti paljon arvoja. Jo-
kilaaksot sietdvatkin muutoksia heikommin. Erityisesti Kalajokilaakso valtakunnallisesti arvokkaana
maisema-alueena on herkempaéa aluetta. Ylivieskan keskustaajaman luoteispuolella arvoja on va-
hemman ja ne ovat pdaasiassa pistemaisia. Siella viljelyalueita ei ole enaa luokiteltu arvokkaiksi.

Suurin asutuskeskittyma vélialueella on Ylivieskan keskustaajama. Vaihtoehdossa VE3 my0s Sievin
keskustaajama sijoittuu valialueelle. Kaikissa vaihtoehdoissa asutusta on runsaasti myos jokilaakso-
jen reunoilla tai yhteydessa. Loma-asutusta on eniten vesistojen aarella eli Kalajokivarressa, Vaara-
jokivarressa ja pienten jarvien, kuten Louetjdrven, Petdiston ja Iso-Kahtavan rannoilla. Louetjarvi ja
Petaisto eivat kuulu vaihtoehdossa VE3 vélialueeseen.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan lahinna Kalajokilaakson pelloilla
ja niiden kautta kulkevilla teilld paikoitellen. Voimaloita nakyy myods Vahajokilaakson pelloilla
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Vanhakirkon ldansipuolella, Sievin ita- ja kaakkoispuolella seka Jokikylan pohjoispuolella. Asutukselle
vaikuttaisi olevan nakyvyytta Ylivieskan keskustaajaman ohella sen luoteispuolella Kalajokilaak-
sossa, kaakkoispuolella Kankaanmadessa ja Vahdkankaalla seka etelampana Kalajokilaaksossa muun
muassa Isokoskella, Sdilynperalld, Junttikankaalla ja Paloperalla. Voimaloiden nakyminen Ylivieskan
keskustaajaman alueelle on hyvin epatodennakoistd, silla rakennuksia ja tonttikasvillisuutta on sen
verran tiiviisti, ettei riittdvan pitkia nakdakseleita padase muodostumaan joitakin katutiloja ja Man-
nistossa pellon reunaan sijoittuvia tontteja lukuun ottamatta. limakuvatarkastelun mukaan myos
muilla alueilla on monin paikoin tonttikasvillisuutta, mika estaa voimaloiden nakymista. Paikka pai-
koin nakoyhteys asutukselta kuitenkin syntyy. Erityisesti Ylivieskan keskustaajaman luoteispuolella
seka paikoin Kankaanmaessa ja Vahakankaalla voimaloiden ndakyminen asutukselle on mahdollista.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy hyvin pitkalti samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1 mutta
lukumaarallisesti selvasti vdahemman, usein noin puolet vihemman. Valivyéhyke ulottuu myds poh-
joisessa huomattavasti suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1. Ylivieskan keskustaajama
juuri mahtuu sen sisaan. Hankealueen eteldpuolelta katsottaessa voimaloiden nakyminen on melko
pitkalti vaihtoehdon VE1 kaltaista, silla lahimmat ja samalla dominoivimmat voimalat ovat samat.
Hankealueen pohjoispuolella muutos maisemassa on sen sijaan pienempi, kun [dhimmat voimalat
puuttuvat.

Vaihtoehdossa VE3 vilialuevydhyke ulottuu puolestaan suppeammalle alueelle eteldssa. Myllyojan
alue ei enda lukeudu valialueeseen. Nakyvyytta on tassakin vaihtoehdossa pitkalti samoille alueille
kuin vaihtoehdossa VE1 mutta nakyvida voimaloita on selvasti vahemman. Erityisesti hankealueen
pohjoispuolella ndakyvyys on melko pitkalti vaihtoehdon VE1 kaltaista, koska hallitsevimmat voima-
lat ovat samat. Hankealueen eteldpuolella vaikutukset ovat puolestaan lievemmat, koska lahimmat
yhdeksan voimalaa puuttuvat.

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee kolme valtakunnallisesti
merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta sekd kuusi maakunnallisesti merkittavaa ra-
kennetun kulttuuriympariston aluetta.

Kauppakatu ja Rautatieaseman alue sijoittuvat Ylivieskan taajamarakenteen sisdaan. Rautatiease-
man alueelta ja Kauppakadulta ei ole nakoyhteyttd voimaloille missdaan vaihtoehdossa eika vaiku-
tuksia ndin ollen synny. My6skdaan Vanhakirkolta ei pitdisi nakya voimaloita tai ndakyvyys on hyvin
vahaista. Vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Arvoluokituksen perusteena
olevat arvot eivat muutu.

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta -nimisestd kohteesta jonkinlainen vahainen nako-
vhteys saattaa syntya eteldan johtavalta katuakselilta tai rautatielinjalta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Muuten ndkyvyytta ei ole. Kdytannossa vaikutuksia ei ole. Arvoluokituksen perusteena olevat arvot
eivat muutu.

Vahdkankaan kylanraittia vastapaata voimaloiden suuntaan on iso kasvillisuussaareke, joka jattaa
voimalat suureksi osaksi katveeseen. Ainoastaan joitakin voimalatornien huippuja seka roottoreiden
lapoja nakyy. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy lukumaarallisesti eniten. Ero syntyvien vaikutus-
ten valilla ei ole suuri eri vaihtoehtojen vailla. Vaikutukset jaavat vahaisiksi. Arvoluokituksen perus-
teena olevat arvot eivat muutu.

Korhoskylan arvoalueella voimaloita nakyy vaihtoehdossa VE1 peltoaukion ja sen jatkeena olevan
jarven kohdalla puustosiluetin yldapuolella. Voimaloista nakyy lahinna roottorien lapoja. Muutos
maisemassa on pieni ja vaikutus vahadinen. Arvoluokituksen perusteena olevat arvot eivat muutu.
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Niemelankyldn jokivarren talonpoikaistalot -nimiselld arvoalueella pelloille ja niiden kautta kulke-
ville teille ndakyy voimaloita vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa VE1 nakyvien voimaloiden
maara on noin kaksinkertainen vaihtoehtoon VE3 verrattuna. Voimalat eivat ndy koko pituudessaan,
eivatka kaikki voimalat ndy samaan katselupisteeseen. Voimaloista nakyy huippuja tai pelkkia la-
poja, joiden erottaminen voi olla vaikeaa. Vaikutukset jaavat vahaisiksi. Arvoluokituksen perusteena
olevat arvot eivat muutu kummassakaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdossa VE2 kohde sijoittuu valialu-
een ulkopuolelle.

Paloperdn arvoalueen laidalta kaikki vaihtoehdon voimalat nakyvat eli vaihtoehdossa VE1 18 voi-
malaa ja vaihtoehdossa VE2 yhdeksan. Voimalat eivat nay koko pituudessaan. Niistd nakyvat [ahinna
roottorit ja osasta pelkkia lapoja. Arvoaluerajauksen sisdosiin voimaloita ei pitdisi nakya. Kummas-
sakin vaihtoehdossa koko arvoalueeseen kohdistuva vaikutus on vahdinen. Vaihtoehdossa VE3 ar-
voalue ei sijoitu valialuevyohykkeelle. Arvoluokituksen perusteena olevat arvot eivat muutu missaan
vaihtoehdossa.

Kantokylassa voimaloita nakyy arvoalueen pelloille ja peltojen kautta kulkeville teille seka paikoin
myo6s asutukselle. Voimaloiden nakyminen on vahaista tai hyvin vahaista vaihtoehdosta riippuen.
Etdisyytta on varsin paljon: vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 noin 13,6 kilometria ja vaihtoehdossa VE noin
15 kilometria. Vaihtoehdossa VE2 Kantokyla ei kuulu valivyohykkeeseen. Arvoluokituksen perus-
teena olevat arvot eivat muutu kummassakaan vaihtoehdossa.

Kuvauspiste 8 (Kuva 6.40) on Kalajokilaakson Raudaskylasta, valtakunnallisesti arvokkaalta Kalajo-
kilaakson maisema-alueelta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 etdisyytta Pajukoski ll:n ldhimpaan voima-
laan on noin 7,5 kilometria. Vaihtoehdossa VE3 etdisyytta on noin 8,3 kilometria. Vaihtoehdossa VE1
seitseman voimalaa nakyy melkein koko pituudessaan. Lisdksi nakyy useita muita voimaloita vahan
vahemman ja ndiden lisaksi yhta lukuun ottamatta kaikista lopuista roottoreiden lapoja. Havainne-
kuvassa voimalat erottuvat melko huonosti pilvista taivasta vasten. Voimaloiden suuri koko tulee
kuitenkin ilmi tassa katselupisteessa. Muutos maisemassa on keskisuuri ja vaikutus kohtalainen.
Vaihtoehdossa VE2 nakyvia voimaloita on vidhemman kuin vaihtoehdossa VE1. Kuitenkin vaihtoeh-
don kaikki yhdeksan voimalaa nakyvat. Lahes kokonaan nakyvia voimalatorneja on kuusi. Vaikutus
on tassakin vaihtoehdossa kohtalainen, joskin vahan vahadisempi kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoeh-
dossa VE3 voimalat jadvat suurelta osin katveeseen kasvillisuuden taakse. Kaksi voimalaa nakyy kun-
nolla. Muutos maisemassa on aika pieni ja vaikutus suhteellisen vahdinen. Kun muistetaan, etta ky-
seessa on todella laaja arvoalue, arvoluokituksen perusteena olevat arvot eivdat muutu missaan vaih-
toehdossa.
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Kuva 6.40 Havainnekuvaluonnokset Rauduskylésté kuvauspisteestd 8. Ylimmdssd kuvassa vaihto-
ehdon VE1 voimalat, keskelld vaihtoehto VE2 ja alimpana vaihtoehto VE3. Pajukoski I:n voimalat
on korostettu siniselld ja Pajukoski Il:n punaisella roottoriympyrdlld.

Kuva 6.41 Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 8 Rauduskyld.

Valtakunnallisesti merkittavalta Vahakankaan alueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9
(Kuva 6.42). Kuvauspiste sijoittuu samalla myos valtakunnallisesti arvokkaalle Kalajokilaakson mai-
sema-alueelle. Etaisyytta ldhimpdan Pajukoski Il:n voimalaan on noin 7,5 kilometrid vaihtoehdossa
VE1. Kaiken kaikkiaan voimaloiden nakyminen on vahaista, eivatka ne millaan muotoa hairitse maise-
massa. Vaihtoehdon VE2 osalta voimaloiden nakyminen on tatakin vahdisempaa. Etdisyytta lahim-
paan Pajukoski Il:n voimalaan on noin 10,3 kilomeria. Vaihtoehto VE3 muistuttaa melko paljon vaih-
toehtoa VE1. Nakyvia voimaloita on kuitenkin muutama vihemman. Muutos maisemassa on pieni tai
hyvin pieni kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE1 vaikutus on vahdinen ja kahdessa muussa
vaihtoehdossa hyvin vahainen. Arvoluokituksen perusteena olevat arvot eivat muutu missaan vaihto-
ehdossa.
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Kuva 6.42 Havainnekuvaluonnokset Védhdkankaalta kuvauspisteestd 9. Ylimmdssd kuvassa vaihto-
ehdon VE1 voimalat, keskelld vaihtoehto VE2 ja alimpana vaihtoehto VE3. Pajukoski I:n voimalat
on korostettu siniselld ja Pajukoski Il:n punaisella roottoriympyrdlld.

Kuvauspisteesta 10 (Kuva 6.43) tehty havainnekuva on Vanhakirkon -Jyringin Kulttuurimaisemat -
alueelta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kahdesta voimalasta nakyy roottorin lapaa. Vaikutus jaa hyvin
vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita ei ndy ja vaikutuksia ei aiheudu. Arvoluokituksen perus-
teena olevat arvot eivat muutu missaan vaihtoehdossa.

Vanhakirkon alueelta on tehty oma havainnekuva kuvauspisteestd 16. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
kahdesta voimalasta nakyy vahan roottorin lapaa. Vaikutus jaa hyvin vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE3
voimaloita ei ndy lainkaan.
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Kuva 6.43 Otteet havainnekuvaluonnoksista Vanhakirkolta kuvauspisteestd 10. Ylemmdssd ku-
vassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alemmassa vaihtoehto VE2. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita ei
ndy lainkaan.

Vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)

Mita kauemmas hankealueesta menndan, sitd vihemman voimaloilla on nakyessaan vaikutusta
maisemaan. Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta ndakyminen
ylipaatansa olisi mahdollista. Todenndkodisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta vaikuttaa siltd, ettd voimaloita nakyisi ainakin
Kalajokilaaksoa ympardiville pelloilla Nivalan taajaman ymparilla seka Nivalan loinaispuoleiselle
Pidasjarvelle. My6s kaukoalueen pohjoisosassa Ylivieskan luoteispuolella sekd lannessa Vanhakirkon
lansipuolella laajimmille peltoalueille voimaloita nakyy, mutta nakymaalueet ovat rikkonaisempia kuin
Kalajokilaaksossa. Voimaloita nakyy myds paikoin vdhemman. Kalajokilaakson viljelyalueet ovat osa
valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joka on herkempi maiseman muutoksille. Vanhakirkon
ympadristdssa peltoalueet ovat sen sijaan maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, joka on
myos herkempi maiseman muutoksille. Maisema-alueilla vaikutukset ovat tuntuvammat niiltd osin
kun voimaloita nakyy runsaasti. Voimalat eivat kuitenkaan nayta enaa yli 14 kilometrin etdisyydella
kovin suurilta tai mittakaavaltaan maisemaan epdsopusuhtaisilta. Erityisesti voimala-aluetta
matalammalla jokilaaksossa voimaloista mahdollisesti erottuu enda vain roottorin osia taustametsan
takaa. Lisaksi etualan nakoesteiden vaikutus on entistd suurempi, ja monille pihapiireille voimalat
tuskin erottuvat lukuisasti tai hairitsevasti. Parhaiten voimalat erottaa peltoalueilta ja vesistojen
avoimista keskiosista. Pelloilla ei kuitenkaan oleskella jatkuvasti, lahinna maanviljelija tyokausina ja
olennaiset vaikutukset kohdistuvat Iahinna peltojen kautta kulkeviin teihin. Silloinkin voimalat jaavat
katselukulmasta sivuun ellei tielld kuljeta suoraan voimaloita kohti.

Taajama-asutusta sijaitsee kaukoalueella muun muassa Alavieskan, Nivalan ja Toholammin keskus-
taajamissa. Vaihtoehdossa VE3 Toholammin keskustaajama ei sijoitu kaukoalueella vaan sen
ulkopuolelle teoreettisella maksiminakyvyysalueelle. Pienempid asutuskeskittymia loytyy tassa
etdisyysvyohykkeessd muun muassa Alavieskan eteldapuolelta Kahtdvasta ja Nivalan koillispuolelta
Sarjankylasta ja Erkkildstd. Taajama-alueilla on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten
tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estavat nakyvyyttda. Taajamien osalta
nakyvyytta voi olla 1dhinna tuulivoimapuiston puoleisen ulkoreunan asutuksella, mikali edessa on
todella laaja viljelyalue. Nakymaalueanalyysien mukaan nakyvyytta pitdisi olla Nivalan suunnalla.
Sielld ulkoreunalla on osin teollisuutta mutta osin reuna-asutukselle ndakyvytta varmasti muodostuu.
Etdisyytta on kuitenkin sen verran paljon, ettd vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne
taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus
on kaukoalueella pieni.

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee Kalajokilaakson viljely-
maisemien lisdksi yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue: Lestijokilaakson kulttuurimaisema;
Toholampi. Lisaksi alueelle sijoittuu kolme RKY 2009 -kohdetta: Kyosti ja Kalervo kallion talo, Matti-
lanperan kyla ja Kdyhanperan latoalue. Alueelle sijoittuu myds kaksi maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta, joista toinen sijoittuu pdaasiassa alueen ulkopuolelle. Olennaisempi nadista on Malis-
jokivarren kulttuurimaisema. Maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston alueita
on useampia, naista alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kuusi: Tuomiopera, Malisjokivarsi ja Jaa-
kolan raitti, Kiiskild, Kukonkyla, Rautio ja Kahtava. Lisaksi on useita maakunnallisesti/paikallisesti ar-
vokkaita kohteita. Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todennakai-
sesti ndy suurimpaan osaan kohteista. Paras nakyvyys vaikuttaisi olevan ndakymdalueanalyysin ja
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ilmakuvatarkastelujen perusteella seuraavilta arvoalueilta: Kalajokilaakson viljelymaisemat, Malis-
jokivarren kulttuurimaisema ja Lestijokilaakso. Nakyvyytta on lahinna peltoalueille, niiden kautta
kulkeville teille paikoitellen, joillekin peltojen yhteyteen sijoittuville rakennuksille ja Kalajokilaakson
Pidisjarvelle. Etdisyytta alkaa joka tapauksessa olla jo paljon ja talla etaisyydelld voimalat sulautuvat
taustamaisemaan. Eniten vaikutuksia aiheutuu pimedan aikaan lentoestevaloista. Usein valot "huk-
kuvat” muiden valolahteiden joukkoon. Arvoalueiden maisemakuvassa tapahtuva muutos jaa pie-
neksi ja vaikutukset vahaisiksi. Kaikkein vahaisimmat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE3, silla siina
voimalat sijoittuvat kauimmaksi ja niitd on puolet vahemman kuin vaihtoehdossa VE1.

Vaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (n. 25-30 kilometrid)

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympa-
ristddan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Etdisyytta
merelle on yli/noin 47 kilometria, joten sielta kdsin ndkoyhteytta ei synny. 25-30 kilometrin etdisyy-
delld voimaloista ei ole tarpeeksi laajoja avonaisia pelto- tai vesialeuita, etta nakyvyytta voimaloille
syntyisi. Hankealueesta kaakkoon noin 25 kilometrin etdisyydella sijaitsee ymparistodan korkeam-
malla Nimettémankangas, jonka alueella on joitain avoimia suoalueita ja pienia lampia. llmakuva-
tarkastelun perusteella maasto on muuten niin peitteista, ettei nakoyhteytta voimaloita kohti synny.
Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndakeminen ei talla etaisyysvyohykkeella ole mahdollista,
mutta kiikareilla ne saattavat nakya. Voimalatornien huippujen nakeminen edellyttaa selkeaa saata.
Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat
taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etaisyydella tarvitaan yli
kaksi kilometria esteetonta tilaa, jotta 300 metrida korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi.
Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etaisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden valonlahteiden
joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindakyvyysalueella jadavat hyvin vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankealueen itapuolelle sijoittuvat sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1a ja SVE1b ovat viimeisia kilomet-
reja lukuun ottamatta samankaltaiset. Kumpikin vaihtoehto sijoittuu suurella osalla matkaa sulkeu-
tuneeseen metsavyohykkeeseen. Silta osin vaikutukset ovat lahinna paikallisia. Valtakunnallisesti
arvokkaan maisema-alueen kohdalla on maakaapeliosuus, joka ndkyy ainoastaan kaivannon koh-
dalta poistettuna kasvillisuutena. Vaihtoehdossa SVE1lb voimajohtorakenteita voi lisdksi ndkya va-
hdisessd maarin Kalajokilaaksoon puuston latvuksen yldpuolella idan suuntaan katsottaessa. Laajan
arvoalueen ndkdkulmasta vaikutus on hyvin paikallinen ja vdhainen.

Kokonaan maakaapelina toteutettavasta vaihtoehdosta SVE1c aiheutuu todella vahaista paikallista
haittaa, joka nakyy ainoastaan kaivannon kohdalta poistettuna kasvillisuutena.

Hankealueen lansipuolinen vaihtoehto SVE2 sijoittuu padasiassa sulkeutuneeseen metsavyohykkee-
seen, jossa vaikutukset ovat lahinna paikallisia. Voimajohtorakenteita voi nakya paikoin vahaisessa
maarin Pieni Mallinevan luonnonsuojelualueelle, jonka voimajohtoreitti kiertda. Muutos suoalueen
maisemassa on pieni ja vaikutus melko vahainen.

Vaihtoehto SVE3a on puolella matkalla yhteneva vaihtoehdon SVE2 kanssa. Taman jalkeen reitti
suuntautuu lounaaseen. Se sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Vaikutukset ovat paaasiassa
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melko vahaisid. Mikali voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon lansipuolelle Vanhakirkon luo-
teispuolella, yksi asuinrakennus jaa voimajohtojen viliin ja siihen kohdistuu merkittavaa haittaa. Sa-
malla kohtaa nykyisen voimajohdon [ahistolla on pari muuta asuinrakennusta. Toisen niistd, Vasa-
man, maisemakuvaan tulee kohdistumaan myds vahintaan kohtalaisia maisemavaikutuksia. Sievin-
maen luoteispuolella voimajohtoreitti tydontyy Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat -alueelle.
Koko laajan arvoalueen kannalta muutos on pieni ja vaikutus vahadinen.

Hankealueen lansipuolelle sijoittuvasta eteldisimmasta vaihtoehdosta SVE3b aiheutuu vahintaan
kohtalaista vaikutusta Lahdenperan pohjoispuolella olevaan noin 1,4 kilometria leveaan viljelymai-
semaan. Ylivieskantien ylityskohdan tuntumassa voimajohtoreittivaihtoehto sijoittuu noin 100 met-
rin paahan asuinrakennuksesta, johon kohdistuu kohtalaista haittaa. Rautiontien ja sitd seuraavan
peltoalueen seka Pitkarannantien ylityskohdassa voimajohtoreitti sijoittuu Iahelle Vanhakirkon-Jy-
ringin kulttuurimaisemat -aluetta. Pitkarannantieltd arvoalueen puolelta voimajohtoreittivaihto-
ehto nakyy. Vaikutus ei ylla merkittavalle tasolle. Rauniontien risteamakohdan Iahistolla yhteen
asuinrakennukseen kohdistuu kohtalaista vaikutusta. Sievinmaen pohjoispuolelta alkava osuus,
jossa vaihtoehto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle ja myéhemmin erkaantuu siita, on yhte-
neva vaihtoehdon SVE3a kanssa.

Maakaapeloinnista aiheutuvat maisemavaikutukset ovat hyvin paikallisia. Huoltoteiden yhteyteen
sijoitettavat maakaapelit leventavat hieman tiealuetta, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelin
reitin kasvillisuus saa palautua ennalleen.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut
harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. llmailu-
laki ohjaa my06s voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti parhaiten yh-
tenaisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia lieridrakentei-
sia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voimaloiden si-
joittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa ldhialueilla, tulisi voimalat sijoittaa
siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi
etdalle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista kokonaisuuksista, ne eivat enda jaa
hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan asen-
taa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti palavat pu-
naiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiota voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myos lie-
ventdaa sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talléin tutka, joka sytyttaa
varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat
ole paalla. Myos uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kdyttaminen lieventda valojen maise-
mavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan ylospdin. Lentoestevalojen ratkaisuista
paattaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpitei-
den aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai piha-
puustosta syntyvia estevaikutuksia. Nakymaalueanalyysid voidaan pitda ainoastaan suuntaa anta-
vana ja nykytilanteeseen perustuvana.
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Valokuvasovitteita kdytetdadan apuvalineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voidaan
havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa taysin ihmissilmin
havaittavaa nakymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liiketta. Valokuvissa tausta-
maisema voi hadlveta normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteet voivat myds erota ihmis-
silmin havaittavasta nakymasta mm. riippuen siitd, kuinka epatarkkana tai vaihtoehtoisesti voimak-
kaan vadrisena tuulivoimala esitetaan.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myos liian suuren painoarvon, kun unohdetaan, ettd ne
kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne
tuulivoimaa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiivi-
selta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta.

6.3 Arkeologinen kulttuuriperinto
6.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai ir-
taimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet ovat Muinaismuisto-
lain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lu-
paa. Kiintean arkeologisen kulttuuriperinnén kohteen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa. Kiinteiksi arkeologisen kulttuuriperinnén kohteiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja
kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologisen kulttuuriperinnon kohteisiin kohdistu-
vat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen ar-
keologisen kulttuuriperinnon kohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa rakennus-
tyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maa-
kaapelireittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteen vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi tuulivoimapuiston kayton ai-
kana saattaa huoltotoiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita kohteille, mikali niita ei tunnisteta tai
osata valttaa maastossa.

Suorat vaikutukset arkeologisen kulttuuriperinnan kohteisiin rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden
valittdmaan laheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu arkeologisen kulttuuriperinnén kohteen
tai alueen kokemiseen dadnimaailman tai maiseman muutoksen myota.

Tiedot arkeologisen kulttuuriperinndn kohteista perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka
aiempien hankealueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tayden-
netty hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteilla laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutuk-
set arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin on arvioitu olemassa olevien ldhtotietojen seka maas-
toinventoinnin perusteella.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on tehty useita arkeologisia inventointeja: Ylivieskan kunnan
yleisinventointi, Markku Heikkinen 1984, Metsahallituksen talousmetsien kulttuuriperintéinven-
tointi (KMO-hanke, Pohjanmaan lansiosa), H.-P. Schulz 2012 ja Pajukosken tuulivoimapuiston en-
simmaisen suunnittelualueen inventointi, joka kattaa osan Pajukoski Il -hankealueesta, Kalle Luoto
2013 sekd maastokaudella 2014 toteutettu arkeologinen inventointi, joka kattaa koko hankealueen
(Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu). Uusin inventointi on toteutettu YVA:n yhteydessa Mikroliitti
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Oy:n toimesta syyskuussa 2022. Selvitys koostuu esiselvityksestd, maastotutkimuksesta, hankealu-
een kuvailusta seka tulosten raportoinnista.

Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri aineis-
tojen pohjalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunnetut sekd mahdolliset uudet ar-
keologisen kulttuuriperinnon kohteet ja muut ihmisen aikaansaamat pois kaytosta jadaneet raken-
teet ja niiden potentiaaliset maaston kohdat. Aineistoina kaytettiin muun muassa Maanmittauslai-
toksen ortoilmakuvia, rinnevarjosteita seka Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa. Li-
saksi on tutkittu historiallisen ajan karttamateriaaleja, kuten vanhoja peruskarttoja ja pitajankart-
toja. Inventoinnin laati Antti Bilund ja Timo Sepanmaa Mikroliitti Oy:sta. Inventoinnin raportti koko-
naisuudessaan on liitteena 6.

Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteiden herkkyys maaritellaan niiden nykyisen kunnon ja niiden
sijainnin suhteessa hankkeen rakenteisiin eli niihin kohdistuvan riskin todennakdisyyden perus-
teella. Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muuttuuko
arvokkaan kohteen luonne.

Arkeologiseen kulttuuriperintdoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluo-
kan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Arvioinnissa on kadytetty hyvaksi myos
muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myos ajallinen kesto ja vaikutuk-
sen laajuus.

Inventointityon keskeiset tulokset on esitetty tassa tiivistetysti. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoeh-
tojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa. Tekstit ja kuvat perustuvat YVA-selostuksen
lukuun 9 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon.

6.3.2 Nykytila

Tuulivoima-alue

Ennen viimeisinta inventointia hankealueelta tunnettiin viisi kiinteda arkeologisen kulttuuriperin-
non kohdetta. Yksi ndistd (Tornikangas 2) todettiin inventoinnissa luonnonmuodostumaksi, ja sen
status muutettiin poistetuksi arkeologisen kulttuuriperinnon kohteeksi kiintedan muinaisjaanndksen
sijaan. Lisaksi loydettiin yksi uusi kiinted kohde, Kddrmekankaan tervahauta. Inventoinnin jalkeen
alueelta tunnetaan nain ollen edelleen viisi kiinteda arkeologisen kulttuuriperinndn kohdetta; kolme
tervahautaa, yksi tervahauta, jonka lahistolld on myds viitteita asuinpaikasta seka yksi esihistorialli-
nen kiviroykkio (Taulukko 6.7 ja Kuva 6.44). Kohteiden kuvaukset on poimittu Museoviraston yllapi-
tamasta Kulttuuriympariston rekisteriportaalista (viitattu 31.5.2023) sekd Mikroliitti Oy:n vuoden
2022 inventointiraportista.

Taulukko 6.7 Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteiden etdisyydet voimalapaikkoihin. Kursiivilla
merkitty kohde on poistettu kohde.

— el | masiaapelln®
Hevosharju 1000032991 | tervahauta, asuinpaikka 542 m (VE1jaVE2) | 9 m(VE1, VE2)
Kaarmekangas - tervahauta 246 m (VE1ja VE3) | 140 m (VE1, VE3)
Hyttikangas 1000032992 | tervahauta 348 m (VE1ja VE3) | 195 m (VE1, VE3)
Ketunpesdkangas | 1000042169 | tervahauta 362 m (VE1ja VE3) | 60 m (VE1, VE3)
Tornikangas 1 1000039015 | asuinpaikka 867 m (VE1ja VE3) | 780 m VE1, VE3)
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Tornikangas 2 1000039016 | poistettu muinaisjdénnés | 800 m (VE1 ja VE3)

Kuva 6.44 Hankealueen Idhiympdristéén sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet ja pois-
tettu kohde Tornikangas 2 (Museovirasto 2023).

Hevosharju

Museoviraston kuvaus:

“Peruskartalle merkitty tervahauta sekd siihen liittyvé tervapirtin paikka, jotka tarkastettiin Pajukoski Il- tuuli-
voimapuiston YVA-menettelyn yhteydessd tehdyssé inventoinnissa 2014. Tervahauta on ns. tuplahauta, jonka
ldpimitta ulompi valli mukaan luettuna on noin 17 m, kuopan halkaisija 8 m sekd syvyys 1,6 m. Juoksutuskana-
van pituus on 5 m ja syvyys 2,1 m ja se suuntautuu lounaaseen. Haudan pddllé on eri-ikdisié lehtipuita.

Tervahaudan ympdiristé oli vuonna 2014 avohakattuna ja destettynd. Tervahaudasta noin 25 m ldnsilounaaseen
havaittiin inventoinnissa destyksen melko pahoin vaurioittama tervapirtin kiukaan jéénnés. Noin 5—-15 cm ko-
koiset kivet sekd hiili olivat levinneet kahdessa destysurassa usean metrin pituudelle. Urien viilissé osa raken-
teesta lienee sdilynyt, mutta alkuperdistd kokoa ei voitu mddrittéd, eikéd rakennuksen perustusta havaittu.

Alueen maaperd on hiekkaa ja ldhist6llé on myds kaksi hiekanottopaikkaa.”

Poiminnat inventointiraportista:

“Tervapirtin kiukaissa esiintyy palanutta luuta, mutta tdmd I6ytékohta on Idhes 30 m pdédissé vuonna 2014 ha-
vaitusta kiukaan jddnndksestd, joten on epdtodenndkdistd, ettd palanut luu liittyy siihen. Uusien havaintojen ja
I6ytdjen perusteella ndyttdd hyvin todenndkdiseltd, ettd paikalla on myéds esihistoriallinen asuinpaikka. Maa-
perdltddn ja topografialtaan paikka on sellaiseksi sopiva. Palaneen luun I6ytékohta on ldhes tasaisella, hyvin
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loivasti Iénteen laskevalla maalla. Ldnnessd rinne alkaa laskea lounaaseen n. 20 m pddssd, hiekkakuopan luo-
teiskulman kohdalla. Eteldssd, hiekkakuopan itdreunalla, lasku etelén suuntaan alkaa 10-15 m pddssd. Ranta
on voinut olla niilld tienoin, kun paikalla on asuttu. Myés kiukaan ilmoitettu paikka on asuinpaikaksi sopivaa
maastoa, tosin hieman alempana kuin luuléytépaikka. Kiukaaseen viittaavat havainnot eivdt ole kovin selvid:
palaneet kivet ovat olleet kiukaan rakennustarpeiksi kovin pienid, eiké paikalta otetussa valokuvassa (Schulz
2014, s. 13) ndy mitddn selkedsti maan pinnan yldpuolelle ulottuvaa rakennetta. Tdlld perusteella voi epdilld,
ettd palaneet kivet ja hiili saattavat olla jadnnéksié esihistorialliseen asutukseen liittyneestd kuoppaliedestd,
joka on rikkoutunut destyksessd.

Mikdli paikalla on ollut rantasidonnainen asuinpaikka, se ajoittuu mesoliittiselle ajalle, Itdmeren Ancylusjérvi-
vaiheeseen. Paikka on silloin ollut noin neljén kilometrin ldpimittaisen saaren lounaisrannalla. Kilometrien le-
vyinen avovesialue on erottanut saaret mannerrannasta, joka on ollut noin 10 km pddssé eteléissd.” (Kuva 6.45)

Kuva 6.45 Pajukosken hankkeen rakenteiden sijoittuminen Hevosharjun muinaisjéiéinnésalueen ld-
heisyyteen.

Kaarmekangas
Poiminnat inventointiraportista:
“Paikalla on halkaisijaltaan n. 20 m tervahauta. Halssi osoittaa itdédn. Maaperd on hiekkamoreenia. Metsd alu-
eelta on hiljattain pddosin hakattu — tervahaudan ympéiristé6n on jitetty muutamia méntyja.” (Kuva 6.46)
Hyttikangas

Museoviraston kuvaus:
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“Hyttikankaan tervahauta sijaitsee laajan kivisen kankaan lakialueella, tuoreella lehtomaisella kankaalla. Ter-
vahauta on merkitty myés peruskartalle, ja sen Idhellé on moottorikelkkareitti sekd metséstysmaja. Tervahauta
on ns. tuplahauta, jonka ldpimitta ulompi valli huomioiden on noin 15 m, kuopan Iépimitta on 7 m sekd syvyys
0,8 m. Haudan sortunut juoksutuskanava suuntautuu luoteeseen ja sen pituus on 4 m sekd syvyys 1,9 m. Haudan
pddlld on eri-ikdistd lehtipuustoa.

Kohde tarkastettiin Pajukoski Il -tuulivoimapuiston YVA-menettelyn selvityksessé 2014.”

Poiminnat inventointiraportista:

“Kohde tarkastettiin ja sen todettiin olevan muinaisjdénndsrekisterin kuvauksen ja sen pohjana olevan Schulzin
vuoden 2014 inventoinnin kohdekuvauksen mukainen. Kohteella muinaisjéénndsrekisterissd oleva koordinaat-
tipiste on rinnevarjosteen mukaan noin 3 m koilliseen tervahaudan keskipisteestd, mutta kuitenkin sen sisdlld.
Kohteella muinaisjédnnésrekisterin kartassa oleva rajaus siséltéd tervahaudan kokonaan ja on sopivan laajui-
nen.

Muinaisjdédnndésrekisterin kohdekuvauksen mukaan tervahauta on merkitty peruskartalle. Peruskartalla oleva
tervahautaa tarkoittava karttamerkki on kuitenkin noin 30 m lédnteen tervahaudasta, eikd tervahaudan kohdalla
ole peruskartassa mitddn merkintdd. Peruskartan karttamerkin kohdalla on rinnevarjosteessa hyvin ndkyvd pyo-
redhkd kuoppa, joka tosiaan muistuttaa tervahautaa. Se on kuitenkin tarkastuksen perusteella léinteen nouse-
van rinteen alaosassa oleva hiekkakuoppa.”

Ketunpesakangas

Museoviraston kuvaus:

“Vinovalovarjosteessa erottuva tervahauta. Tervahautaa ei ole tarkastettu maastossa.”

Poiminnat inventointiraportista:

“Paikalla on vallien ulkolaidoilta mitattuna halkaisijaltaan n. 21 m tervahauta. Vallit ovat 2—3 m leveitd, haudan
keskiosa on vallien laelta mitattuna noin 1,3 m syvyydelld. Halssi osoittaa kaakkoon, sen kohdalta valli on pu-
rettu.

Hauta sijaitsee melko kivikkoisessa moreenirinteessd, puusto haudan kohdalla on pédasiassa nuorehkoa koivua
ja muuta lehtipuuta, ympdristd on kuusimetséd.”
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Kuva 6.46 Pajukosken hankkeen rakenteiden sijoittuminen Ketunpesénkankaan ja Kéérmekankaan
muinaisjéiéinndsalueiden Idheisyyteen.

Tornikangas 1

Museoviraston kuvaus:

“Paikka sijaitsee Ylivieskan kirkosta 10,3 km eteléidn, LGytynperdn tasalta n. 4,4 km Iénteen, Lampiinjdrvesté n.
1,5 km lounaaseen, laajalla metséalueella. Noin 95 m tasolla olevan sokkeloisen suometséalueen ldnsipuolella
maasto kohoaa melko jyrkésti n. 118 m tasolle. Jyrkemmdn rinteen juurella on tdllé kohden parilla tasolla ta-
santeet ja loivemmat rinteet. Suon laidalla on loivasti suosta kohoava tasanne pienen harjanneniemekkeen poh-
joiskainalossa. Kohdalla traktoriura kiertéé suon laitaa hiekkamaaperdisen tasanteen reunalla. Traktoriurassa
havaittiin kvartsi-iskoksia (5 kpl) n. 15 m matkalla.

Maaperd alueella on erittdin kivinen, louhikkoinen. Maaperdd peittdd isojen kivien (2 m - 0,5m halk.) kerros.
Tdlld kohden on kuitenkin Iéhes tdysin kivetén alue jyrkdn ja kivikkoisen rinteen ja suon vdlilléd. Maaperd paikalla
on hiekka. Kvartsi I6ytyivét tdmdn kivettémdn alueen alareunamilta. Kvartsien I6ytékohdasta etelddn rinne nou-
see loivasti ja I6ytékohdan eteld ja eteld-kaakkoispuolella ja kaakkoispuolella on tasainen kivetén ala hieman
ylemmiilld tasolla.”

Poiminnat inventointiraportista:

”Paikka tarkastettiin inventoinnin yhteydessa 2022. Vanhan rajauksen eteldpuolelle tehtiin koe-
kuoppa kohdalle N 7098213 E 383636, josta |0ytyi kaksi kvartsi-iskosta. Talla perusteella muinais-
jaannoksen rajausta laajennettiin etelaan. Traktoriurat olivat kasvaneet umpeen ja muita koekuop-
pia ei tehty, joten lisda |oytohavaintoja ei tehty. Muinaisjadannoksen rajausalue on vahakivista
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hiekkamaata, heti sen lansi ja itdpuolilla on kivikkoa ja louhikkoa seka pohjois- ja etela-kaakkois-
puolilla suota. Alue on hyvin sdilynyt. Puusto on nuorta mantymetsaa.”

Voimajohtoreitit

Alle 300 metrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuu seitseman arkeologisen kulttuuriperinnén
kohdetta. Itdisilla voimajohtoreiteilld [dhimmat kohteet ovat Kuirinniemi ja Rapuska. Kuirinniemi si-
joittuu noin 130 metrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteistd ja Rapuska sijoittuu keskelle sahkonsiirto-
reitteja SVEla ja SVE1c.

Lantisilla voimajohtoreiteilla arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet sijoittuvat voimajohtoreittien
SVE3a ja SVE3b laheisyyteen. Voimajohtoreitin SVE3b Idheisyydessa on kaksi kohdetta: Koivuhau-
dankangas ja Aittomaankangas. Voimajohtoreitille SVE3a sijoittuu ndiden kahden lisdksi Selkdmaan-
kankaan, Selkamaan ja Saaskikurun kohteet. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteiden etdisyydet
voimajohtoreittien keskilinjaan on esitetty taulukossa (Taulukko 6.8).

Taulukko 6.8 Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteiden etdisyydet sdhkénsiirtoreittien keskilinjaan.

Etdisyys sdhkonsiirtoreit-

Tunnus Tyyppi

teihin

0 m (SVEla/c), 185 m
Rapuska - tervahauta (SVE1b/c)
Kuirinniemi - tervahauta 130 m (SVE 1a-c)
Saaskikuru - tervahauta 137 m (SVE3a)
Selkimaa ; tervahauta,  raivaus- | 4o (syE3a)

roykkio

Selkdmaankangas - tervahauta 73 m (SVE3a)
Aittomaankangas 1000046862 | tervahauta 300 m (SVE3a ja SVE3b)
g:;vuhaudankan— - tervahauta 180 m (SVE3a ja SVE3b)

6.3.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, sahkdasemien, huoltoteiden ja voimajohdon sekda maakaapelilinjausten tarkem-
massa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet tulee ottaa
huomioon siten, ettei niiden alueelle kohdisteta rakennustoimenpiteita. Voimalapaikkaa tai muita
hankkeen rakenteita lahelle sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet merkitaan maastoon
ja tarvittaessa suojataan rakentamisen ajaksi, jotta niita ei vahingoiteta.

Kartoitetut tuulivoima-alueella sijaitsevat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet sijaitsevat 246—
867 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Hankealueen muiden rakenteiden valittomassa
laheisyydessa (< 100 m) sijaitsee kaksi kohdetta. Léhimpdna rakenteita sijaitsee Hevosharju (terva-
hauta, asuinpaikka), jonka aluerajaus sijaitsee [ahimmillaan yhdeksan metrin etdisyydelld vahvistet-
tavaksi suunnitellusta alustavasta huoltotiesta (VE1 ja VE2) (Kuva 6.45). Tie on jo olemassa ja kun
muinaisjdannosalue huomioidaan tien kunnostamisessa, ei kohteelle aiheudu heikennyksia. Mikali
tietd joudutaan leventamaan, tulee levennys tehda tien vastakkaisella puolella. Kohde tulee kuiten-
kin merkitd maastoon seka tarvittaessa suojata ennen rakentamistoimenpiteiden aloittamista.
Toiseksi lahimpana rakenteita sijaitsee Ketunpesdkangas (tervahauta), joka sijaitsee 60 metrin
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etaisyydellad alustavasti suunnitellusta huoltotiestad (VE1 ja VE3) ja 90 metrin etdisyydella hankealu-
een sisdisestd maakaapelilinjasta (VE1 ja VE3) (Kuva 6.46).

Kaarmekangas sijaitsee 140 metrin etdisyydelld hankealueen sisdisestda maakaapelilinjasta (VE1 ja
VE3) (Kuva 6.46) ja Hyttikangas 170 metrin etdisyydelld suunnitellusta huoltotiesta (VE1 ja VE3).
Hyttikangas sijaitsee suunnitellusta hankealueen sisdisestd maakaapelilinjasta 195 metrin etdisyy-
delld. Muut hankkeen rakenteet sijaitsevat kauempana arkeologisen kulttuuriperinndn kohteista.

Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita ei sijaitse tuuli-
voima-alueen rakenteiden kohdalla. Suojaetdisyydet voimaloihin ja vaihtoehtoisiin sahkdasemiin
ovat riittavia. Etdisyydet teihin seka alueen sisdisiin maakaapeleihin ovat valtaosaltaan riittavia ja
lahimpanakin rakenteita sijaitsevat kaksi kohdetta voidaan huomioida rakentamisessa siten, etta ne
eivat tuhoudu.

Itaisilla sahkonsiirtoreiteilla 1ahimpana voimalinjoja tai maakaapelilinjaa sijaitsee Rapuskan terva-
hauta, joka sijaitsee suoraan suunnitellulla reitilld (SVE1la ja SVE1lc). Muinaisjaannds voidaan ylittaa
voimajohdolla, kun pylvaita ei sijoiteta kohteelle tai sen valittémaan laheisyyteen. Tervahauta tulee
merkitda maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi. Mikali linja toteutetaan maakaape-
lina, tervahauta sijaitsee suoraan reitilld, jolloin se voisi tuhoutua. Maakaapelilinjaa voidaan kuiten-
kin siirtaa tassa kohtaa siten, etté se kiertaa kohteen, eika siten tuhoudu. Voimajohtoreitti SVE1b/c
sijaitsee 185 metrin etdisyydella Rapuskasta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu niille vaikutuksia. Mikali
arkeologisen kulttuuriperinnon kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien, maakaapelilinjan
tai sahkonsiirtoreitin valittomaan laheisyyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioi-
daan myos toiminnan aikaisia huolto- ja kunnostustoimenpiteita tehtdessa.

Yhteenveto vaikutuksista
Tuulivoima-alue

Hankealueelle sijoittuu viisi arkeologisen kulttuuriperinnon kohdetta. Tuulivoimaloiden rakentami-
nen tai puiston toiminta eivat aiheuta kohteille suoria vaikutuksia, kun riittavista suojaustoimenpi-
teista huolehditaan.

Yhdenk&dan voimalan valittomassa laheisyydessa ei sijaitse arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita
missdan suunnitelmavaihtoehdossa (VE1, VE2 ja VE3). Hankkeen muiden rakenteiden valittomassa
laheisyydessa sijaitsee muinaisjaannoksia, joten niiden osalta herkkyys on kohtalainen. Suunnitel-
mavaihtoehdossa VE1 téllaisia kohteita on kaksi, vaihtoehdossa VE2 yksi ja vaihtoehdossa VE3 yksi.
Kaksi viimeksi mainittua ovat samat kohteet, kuin vaihtoehdossa VE1.

Lédhimpéana rakenteita (9 m, VE1 ja VE2) sijaitseva kohde (Hevosharju) sijaitsee lahella jo olemassa
olevaa tieta, jota ainoastaan vahvistetaan. Tama muutos ei todenndkoisesti ole kohdealueelle na-
kyva, eika se vaikuta kohteen kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen. Maiseman luontee-
seen ei kohdistu mainittavia muutoksia nykytilanteesta, eikd kohde tuhoudu, kun se huomioidaan
alueella tyoskennellessd. Nain ollen muutoksen suuruusluokka muinaisjaanndkselle on vahdinen.

Toiseksi |ldhimpana rakenteita (uusi huoltotie 60 m ja maakaapeli 90 m, VE1 ja VE3) sijaitsevalle
kohteelle (Ketunpesidkangas) hankkeen aiheuttama muutos saattaa nakya, mutta se ei vaikuta koh-
teen kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen. Maiseman luonteeseen ei kohdistu
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mainittavia muutoksia, eikd kohde tuhoudu, kun se huomioidaan alueella tyoskennellessa. Nain ol-
len muinaisjaannodkselle aiheutuva muutos on vahainen.

Kauempana rakenteista sijaitseville muille arkeologisen kulttuuriperinnén kohteille hankkeesta ai-
heutuva muutos on korkeintaan hyvin vahdinen. Toiminta hankealueella aiheuttaa vahaisen riskin
kohteille, mutta haitalliset muutokset ovat valtettavissa, kun kohteet huomioidaan rakentamisessa
ja toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen vililld ei ole eroa hankkeen koko-
naisvaikutuksissa arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreittien (SVEla ja SVE1c) valittdmaan laheisyyteen sijoittuu kaksi arkeologisen kulttuu-
riperinndn kohdetta, joiden herkkyys on kohtalainen. Muiden kauempana sijaitsevien kohteiden
herkkyys on vahainen.

Lahimpana voimajohto- tai maakaapelilinjaa (0 m, SVE1a ja SVE1c) sijaitseva kohde (Rapuska) sijait-
see suoraan suunnitellulla reitilla. Mikali sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, kohde todenna-
koisesti tuhoutuisi taysin tai suurelta osin. Maakaapelilinjaa voidaan kuitenkin siirtaa kiertamaan
tervahauta, jolloin kohde ei tuhoudu eika muutos vaikuta sen tarkeiden ominaispiirteiden sailymi-
seen. Maakaapelilinja rakennetaan maan alle, joten muutoksen myota maiseman luonteeseen ei
kohdistu mainittavia muutoksia. Mikali sahkonsiirto toteutetaan voimajohdolla, muinaisjaannos ei
tuhoudu, kun pylvaita ei sijoiteta kohteelle tai sen valittomaan laheisyyteen ja kohde merkitaan
maastoon ja tarvittaessa suojataan toimenpiteiden ajaksi. Maiseman muutos nakyy kohteelle,
mutta ei vaikuta sen tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen. Maiseman luonne pysyy edelleen
metsdisend, mutta johtoaukealta poistetaan puusto. Hankkeesta aiheutuva muutos muinaisjaan-
nokselle ilman lieventamistoimenpiteitd on vaihtoehdossa SVE1c erittdin suuri, koska Rapuskan
kohde tuhoutuisi ja vaihtoehdossa SVE1la vahdinen tai enintdan kohtalainen. Haitalliset vaikutukset
ovat kuitenkin estettavissad, kun maakaapelilla toteutettaessa kohde kierretdaan eika kohteelle sijoi-
teta muitakaan rakennelmia ja, kun suojaustoimenpiteet huomioidaan toiminnassa.

Toiseksi lahimpana sahkonsiirtoreitteja (73 m, SVE3a) sijaitseva muinaisjdannds (Selkdmaankangas)
sijaitsee suunniteltujen johtoalueiden ulkopuolella, mutta hankkeen aiheuttama muutos saattaa na-
kya kohteen lahialueelle. Hanke ei vaikuta kohteen kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen
mahdollisuuksiin heikentavasti eikd muutoksen myota maiseman luonteeseen kohdistu mainittavia
muutoksia. Nain ollen hankkeesta aiheutuva muutos muinaisjaanndkselle on vahainen.

Kauempana sahkonsiirtolinjoista sijaitseville muille muinaisjaannoksille hankkeesta aiheutuva muu-
tos on korkeintaan hyvin vdahdinen. Linjojen rakentaminen ja yllapito eivat aiheuta merkittavaa riskia
kyseisille kohteille, mutta niiden sijainnit tulee ottaa huomioon hankkeen tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Sahkonsiirtolinjojen toteutusvaihtoehdoista vahiten vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnén
kohteille on vaihtoehdoilla SVE1b, SVE2 ja SVE3b. Vaihtoehdolla SVE1a vaikutukset voivat olla koh-
talaiset ja ilman lieventamistoimenpiteitd vaihtoehdolla SVElc vaikutukset ovat erittdin suuret.
Vaihtoehdolla SVE3a vaikutukset ovat vahdiset. Voimajohtolinjojen ja maakaapeleiden rakentami-
sen suorat vaikutukset arkeologisen kulttuuriperinnon kohteille ovat estettavissa kaikissa vaihtoeh-
doissa, kun riittavista lieventamis- ja suojaustoimenpiteista huolehditaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat
Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin,
ettd niiden alueelle ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden
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perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset seka maakaapelireitin linjaus tulee suunnitella
niin, etta arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet eivat vahingoitu.

Jos arkeologisen kulttuuriperinndn kohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoima-
puiston tai sahkonsiirron rakenteita, tulee kohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja mahdol-
lisesti myOs suojata rakentamisen ajaksi. Talldin tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu merkittavia
vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnén kohteille.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua hankkeen
jatkosuunnittelun edetessa. Inventoinnissa on maastossa tarkistettu suunnitellut voimalapaikat ja
huoltotielinjaukset seka ndiden Idhialueiden arkeologisen kulttuuriperinnon kohteille potentiaaliset
alueet.

6.4 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
6.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Lahtotiedot

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat paaasiassa voima-
loiden ja niiden perustusten, huoltotieston seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheeseen.
Valittomia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston rakentamisai-
kana pintamaan poistosta seka mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteita tehdaan happamilla sulfaattimailla, voi maape-
rassa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua hapet-
tumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin. Tyypillisesti tuulivoima-
loiden rakentaminen sijoittuu ymparistédaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita pa-
remmille moreenialueille, joissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on pieni tai
hyvin pieni.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa koneistojen 6ljyja seka
muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisris-
kia ja riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapah-
tua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei si-
jaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia, joten merkittavia vaikutuksia ei naiden osalta tule synty-
maan.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasapai-
noon. Merkittavimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausreiteissa mah-
dollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-
alueelle rakentaminen lisda myos lapdisemattdman pinnan osuutta, mika puolestaan vdahentaa sa-
deveden imeytymistd maaperaan ja lisda pintavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisdta pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Toiminnan paatty-
essd rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lievempia kuin raken-
nusvaiheessa.

Tuulivoimapuiston vaikutusten laajuutta maa- ja kallioperaan arvioidaan tarkastelemalla rakennus-
paikkojen maaperan laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin,
rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla ve-
teen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan
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konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja poh-
javesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisadvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman
lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen
voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myds pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa hankealueelle ja sen |ahiympariston pinta-
vesiin, joiden valuma-alueilla tehddan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana tapahtuvan
vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myos ojaverkostossa ulommas hankealueesta,
mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden kanssa sekoittumisen
kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehdaan maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten, nostoalueiden, huoltoteiden
seka voimajohtopylvaiden perustusten alueet.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-ar-
viona. Lahtotiedot on keratty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta
seka Geologian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperdaineistoista, turvetutkimusrapor-
teista ja Happamat sulfaattimaat -karttapalvelusta.

Tekstit ja kuvat perustuvat YVA-selostuksen lukuun 10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta-
ja pohjavesiin. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on
YVA:ssa.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperan osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo on maaritelty kohteen geologisen
statuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herkkyys/arvo
kuin niille, jotka ovat yleisia Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erittdin her-
kiksi/arvokkaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun muassa pintavesien luoki-
tukseen ja nykyiseen vedenlaatuun, vesiston kayttoon sekd vesitasapainon muutoksille herkkien
luontotyyppien esiintymiseen alueella. Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herkkyys perustuu poh-
javesialueen sijaintiin suhteessa hankealueeseen, pohjavesialueen luokkaan, vedenkayttoon ja ny-
kyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperdn osalta maaritelty ottamalla huomioon missa maa-
rin maa- ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon ainetta on poistettava.
Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sitd kautta vesielios-
tossa tapahtuvien muutosten sekd valuma-alue muutosten perusteella. Pohjavesivaikutusten suu-
ruusluokka on arvioitu pohjaveden laadussa ja maardssa tapahtuvien muutosten perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty
liitteessd 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto ja laajuus.
Myo6s muita ndkokohtia ja asiantuntijatietoa on kadytetty hyvaksi herkkyystason ja muutoksen suu-
ruusluokan maarityksessa.
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6.4.2 Nykytila

Maa- ja kalliopera

Ylivieskan alue sijoittuu laajalle Svekofenniselle liuskevydhykkeelle, jonka kalliopera koostuu paa-
saantoisesti happamista kivilajeista. Ylivieskan eteldosan kalliopera koostuu paaosin syvakiviin kuu-
luvista kvartsi- ja granodioriiteistd. Hankealueen kallioperdssa vallitsevana esiintyvat graniittti seka
biotiittiparagneissi (Kuva 6.47). Lisdksi hankealueen kallioperassa esiintyy intermediaarista puolipin-
nallista kivea seka intermediaarista vulkaniklastista konglomeraattia.

Voimajohtoreitti SVE 1a:n alueella kalliopera on pdaasiassa biotiittiparagneissia ja grauvakkaa seka
granodioriittia. Lisaksi esiintyy graniittia ja gabroa. Voimajohtoreitti SVE 1b alueella kalliopera on
grauvakkaa. Voimajohtoreitti SVE1la-b alueella kallioperd on granodioriittid ja grauvakkaa. (Kuva
6.48). Voimajohtoreitti SVE 2:n alueella kalliopera on padasiassa graniittia seka biotiittiparaliusketta,
mafista vulkaniittia, intermediaarista vulkaniittia ja porfyyrista graniittia. Voimajohtoreitti SVE 3a
alueella kalliopera on pdaasiassa graniittia ja intermediaarinen vulkaniittia seka biotiittiparaliusketta
ja felsista vulkaniklastista konglomeraattia. Voimajohtoreitti SVE 3b:n alueella kalliopera on paaasi-
assa graniittia ja porfyyrista granodioriittia seka biotiittiparaliusketta, intermedidarista vulkaniittia,
porfyyrista graniittia, granodioriittia ja felsista vulkaniklastista konglomeraattia. (Kuva 6.49).
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Kuva 6.47 Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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Kuva 6.48 Sdhkénsiirtovaihtoehdon SVE1 kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Kuva 6.49 Sdhkonsiirtovaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueelle sijoittuu Kulolanluolikot-Ketunpesankangas (KIVI-17-064) valtakunnallisesti arvokas
kivikko. Muutoin hankealueelle tai sen laheisyyteen (alle 10 kilometrid) ei sijoitu luokiteltuja ja ar-
vokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia (Kuva 6.50). Sahkonsiirtoreiteille
tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia.
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Kuva 6.50 Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien Iéheisyydessd
(Suomen ympdristékeskus 2008).

Maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maaperaaineistoon (1:20
000 ja 1:200 000) ja karttatarkasteluun. Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-aineisto 1:20
000 ei kata hankealuetta kokonaan. Pajukoski Il -hankealueella kalliopera on irtaimien maalajien
peitossa ja maaperd on padosin sekalajitteista maalajia (moreenia), joiden muodostamat matalat
selanteet ja niiden viliset, nykyisin ojitettuja turvemaita kasittavat suoaltaat ovat luode —kaakko
suuntautuneita. Hankealue on paikoin lohkareista moreenimaastoa. (Kuva 6.51).
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Kuva 6.51 Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Sahkonsiirtoreitti SVE 1a:n maapera on padasiassa sekalajitteista maalajia, jonka paalajia ei ole sel-
vitetty ja jonka pintaosassa esiintyy paikoin soistumia. Voimajohtoreitilld esiintyy paikoin myos kar-
kearakeisia maalajeja seka paksuja turvekerrostumia, hienojakoisia maalajeja ja savea (Kuva 6.52).
Voimajohtoreitti SVE2:n alueella esiintyy padasiassa sekalajitteista maalajia, jonka paalajia ei ole
selvitetty ja jonka pintaosassa esiintyy paikoin soistumia ja ohuita turvekerrostumia seka paksuja
turvekerrostumia ja paikoin kalliomaata. Sahkdnsiirtoreitti SVE 3a:n alueella esiintyy padasiassa se-
kalajitteista maalajia, jonka paalajia ei ole selvitetty seka paikoin paksuja turvekerrostumia ja kallio-
maata. Sahkonsiirtoreitti SVE 3b:n maapera on padasiassa sekalajitteista maalajia, jonka paalajia ei
ole selvitetty ja jonka pintaosassa esiintyy paikoin ohuita turvekerrostumia. Sahkonsiirtoreitilla
esiintyy seka paksuja turvekerrostumia, hienojakoisia maalajeja ja savea. Paikoin myds karkearakei-
sia maalajeja ja kalliomaata (Kuva 6.53).
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Kuva 6.52 Maaperd Séhkénsiirtovaihtoehdon SVE1 alueella (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Kuva 6.53 Maaperd sdhkénsiirtovaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 alueella (Geologian tutkimuskeskus
2010).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Ylivieskan alueen soilla tutkimuksia vuosina 1998—-2001. Tuuli-
voimapuiston hankealue sijoittuu Kauhanevan ja Viidesnevan tutkimusalueille, joilla tehtyjen
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tutkimusten perusteella soiden turpeet ovat Kauhanevalla rahkavaltaisia seka Viidesnevalla saraval-
taisia seka pohjamaa on moreenia. Hankealueen keskiosassa sijaitsevan Kauhanevan kokonaispinta-
ala on 184 hehtaaria, mista yli metrin syvyista aluetta 70 hehtaaria, yli 1,5 metrin aluetta 41 hehtaa-
ria ja yli kahden metrin aluetta 18 hehtaaria. Hankealueen eteldosassa sijaitsevan Viidesnevan ko-
konaispinta-ala on 110 hehtaaria, mista yli metrin syvyista aluetta 47 hehtaaria, yli 1,5 metrin alu-
etta 31 hehtaaria ja yli kahden metrin aluetta 16 hehtaaria (GTK 2005).

Hankealue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu paaosin korkeustasolle noin +90...+125
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella kohti ymparoivia suoalueita. Hankealueen korkeimmat
maastonkohdat sijaitsevat alueen keski- ja eteldosassa (Kuva 6.54).

Kuva 6.54 Hankealueen topografiakartta.
Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu tahan
vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipi-
toisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankadyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja
vesistojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Karkeasti ottaen hap-
pamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuo-
lella. Pajukoski Il -tuulivoimapuiston alustavat voimaloiden paikat sijaitsevat noin korkeustasolla
+100...+120.

GTK:n yleiskartoitus-aineisto happamista sulfaattimaista antaa yleiskuvan happamien sulfaattimai-
den esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (pdsjako) tasolla. Yleiskartoitusaineiston mukaan hanke-
alueen lahiymparistdssa on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys.
Sulfidisedimenttien esiintyminen on epatodennakdistd, mutta potentiaalisimpia kohteita ovat suo-
altaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia. Mikali turvemaille rakennetaan,
voidaan ndma huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa. (Kuva 6.55)
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Kuva 6.55 Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys hankealueella (Geologian tutki-
muskeskus 2019).

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys sahkonsiirtoreiteillda SVE1la ja SVE1lb on hy-
vin pientd, pienta ja paikoin kohtalaista. Sdhkonsiirtoreittien Iahimmissa tehdyissa kartoituspisteissa
on havaittu paikoin happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakai-
syys voimajohtoreiteilld SVE1la-b ja SVE 2 alueilla on pienta tai hyvin pienta ja SVE1c alueella pient3,
hyvin pienta ja kohtalaista. (Kuva 6.56) Sahkonsiirtoreittien SVE 3a ja SVE 3b alueella happamien
sulfaattimaiden esiintyminen on suurelta osin pienta tai hyvin pientd, ja etenkin lansiosassa kohta-
laista ja suurta. Sahkonsiirtoreitin [ahimmissa tehdyissa kartoituspisteissa on havaittu etenkin lansi-
osassa happamia sulfaattimaita (Kuva 6.57) (Geologian tutkimuskeskus 2022b).
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Kuva 6.56 Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkéisyys sdhkénsiirtovaihtoehdon SVE1
alueella (Geologian tutkimuskeskus 2019).

Kuva 6.57 Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkéisyys sdhkénsiirtovaihtoehdon SVE1
alueella (Geologian tutkimuskeskus 2019).
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Pintavedet

Hankealue ja sdhkonsiirtoreitit sijaitsevat Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella (VHA 3), Kalajoen
padvesistoalueella (53). Hankealueen ldnsi- ja pohjoisosa sijoittuvat Kalajoen alaosan (53.02) vesis-
toalueella Kopakkaojan valuma-alueelle (53.027) ja Katajaojan valuma-alueelle (53.026). Hankealu-
een eteldosa sijoittuu Vaarajoen valuma-alueella (53.09) Sievin alueelle (53.093). Kaakkoisosa han-
kealueesta sijaitsee Kalajoen keskiosan alueen (53.03) Ypyéanojan valuma-alueella (53.039). (Kuva
6.58).

Kauhanevan suoalueen pohjoisosaan sijoittuu pieni suorantainen Kauhalampi. Hankealueelle tai sen
lahialueelle ei sijoitu muita luonnontilaisia pienvesia. Turvemaat ovat paaosin tehokkaasti ojitettuja
ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa. Hankealueen pohjoisosan itdpuolella
sijaitseva Lampinjarvi sijoittuu noin kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Pienehkd Tormajarvi si-
jaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin kilometrin etdisyydella hankealueesta. Kalajoki sijoittuu
hankealueen itdpuolelle noin viiden kilometrin etdisyydelle.

Kuva 6.58 Hankealueen sijainti valuma-alueilla ja pintavedet hankealueen Iéhistéssd (Suomen ym-
pdristékeskus 1991, 2020).

Pohjavesialueet

Hankealue tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Hankealuetta ldhin Huh-
marmaen pohjavesialue (1197701) on vedenhankintaa varten tarkea eli 1 - luokan pohjavesialue.
Huhmarmaden pohjavesialue sijaitsee noin kolme kilometria hankealueen koillispuolella. Markkulan
pohjavesialue (1174603) on 1-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee noin seitseman kilometria
hankealueen lounaispuolella ja sijoittuu noin 50 metrin etdisyydelld sdhkonsiirtoreitti SVE 3b:sta.
Viitalan (1153506) 1-luokan pohjavesialue sijaitsee noin kahdeksan kilometrin ja Vah&asoyringin 1-
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luokan pohjavesialue (1153507) noin yhdeksan kilometrin etdisyydellda hankealueesta kaakkoon.
Lahteenkankaan (1174602) 1-luokan pohjavesialue sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etaisyydella
hankealueesta eteldan.

Kuva 6.59 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet
(Suomen ympdiristékeskus 2020).

6.4.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. On mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii
paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanva-
raisen perustamisen sijaan. Hankealueella on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia
moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyédyntda rakentamisalueena ympa-
réivien turvemaiden sijaan. Sahkonsiirtoreitilla tehddan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennus-
toiden yhteydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Hankealueelle sijoittuu Kulolanluolikot-Ketunpesankangas (KIVI-17-064) arvokas kivikko, jonka si-
jainti tulee huomioida siten, ettd arvokas kivikko sailyy hankealueella. Muutoin hankealueelle tai
sen laheisyyteen (alle 10 kilometrid) ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia.
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Happamat sulfaattimaat

Hankealueella on happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys pieni tai hyvin pieni. Mi-
kdli happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvdn, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys sahkonsiirtoreitilla SVE1c on hyvin pientd,
pientd ja paikoin kohtalaista. Sahkonsiirtoreittien lahimmissa tehdyissa kartoituspisteissa on ha-
vaittu paikoin happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys
voimajohtoreiteillda SVEla-b ja SVE 2 alueilla on pienta tai hyvin pientd. Sahkonsiirtoreittien SVE 3a
ja SVE 3b alueella happamien sulfaattimaiden esiintyminen on suurelta osin pienta tai hyvin pients,
ja etenkin lansiosassa kohtalaista ja suurta. Sahkonsiirtoreitin [ahimmissa tehdyissa kartoituspis-
teissa on havaittu etenkin lansiosassa happamia sulfaattimaita. (Geologian tutkimuskeskus 2022b).

Koska hankealue sijoittuu osittain turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfi-
disedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen
estamiseksi. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista
maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen mi-
nimoimiseksi.

Pintavedet

Kauhanevan suoalueen pohjoisosaan sijoittuu pieni suorantainen Kauhalampi. Hankealueelle tai sen
[ahialueelle ei sijoitu muita luonnontilaisia pienvesia. Turvemaat ovat paaosin tehokkaasti ojitettuja
ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa. Hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilla ei
sijaitse mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia kohteita.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja ties-
ton rakentamisen myo6ta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitus-
ten kautta. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta
joitakin viikkoja ja ulottuvat ldhinna alueella harjoitetun voimakkaan turvetuotannon pintavesien-
hallintaan hyddynnettyihin ojastoihin. Hankealueen kaakkoispuolella virtaa Ypyanoja, joka laskee
Kalajokeen, eikd hankkeen toteutuminen arvioida heikentavan joen tilaa.

Pohjavedet

Hankealue eikd maakaapelireitti sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia poh-
javedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Ldhin Huhmar-
mden pohjavesialue sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueen koillispuolella ja
(1197701) on vedenhankintaa varten tarkea eli 1 - luokan pohjavesialue. Markkulan pohjavesialue
(1174603) on 1-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee noin seitsemadn kilometrin etadisyydelld
hankealueen lounaispuolella ja sijoittuu noin 50 m etdisyydelle sdhkonsiirtoreitti SVE 3b:sta.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talléin [ahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Pohja-
vesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa
haittaa.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Lahtdkohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohja-
veden alentaminen olisi tarpeen.
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Sahkonsiirtoreittien rakentamisen aikaisia vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyy-
deltdaan vahaisina.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston ja sahkonsiirtoreittien toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta-
ja pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan
voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen oOljyja sekda muita kemikaaleja. Tuu-
livoimaloiden konehuoneissa sdilytetdan o6ljya noin 1-1,5 kuutiometria ja jaadytysnestetta noin 0,6
kuutiometria voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden
tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéista. Oljyn
vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysadytetdan. Jos oljyvuoto kui-
tenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6l-
jynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi
havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa muodos-
tua.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen, mika on
erittdin epatodenndkoista. Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava
pohjavesisuojaus siten, etta esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutus-
vettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset
aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatus-
pumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan takaisin
maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston, tuulivoima-
loiden sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastda samantyyppisia va-
héisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueelle sijoittuu Kulolanluolikot-Ketunpesankangas (KIVI-17-064) arvokas kivikko, jonka si-
jainti tulee huomioida siten, etta arvokas kivikko sailyy hankealueella. Hanke Iahinna rajoittaa maa-
peran kaytettavyyttd rakentamisalueilla. Turvemaavaltaisista maalajeista johtuen alueen rakenta-
minen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja. Hankealueella on happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakoisyys pieni tai hyvin pieni. Mahdollisten maaperaa ja valuma-
vesid happamoittavien vaikutuksien selvittamiseen ja mahdollisten haittojen ennaltaehkaisemiseen
varaudutaan kuitenkin jo suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja ties-
ton rakentamisen myota syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitus-
ten kautta. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia kohteita. Maarakenta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulot-
tuvat lahinna alueella harjoitetun voimakkaan turvetuotannon pintavesienhallintaan hyddynnettyi-
hin ojastoihin. Hankealueen kaakkoispuolella virtaa Ypyanoja, joka laskee Kalajokeen.
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Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vdhainen, kun sita
suhteutetaan vastaanottavien vesistéjen suureen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun. Hankealue ei
sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maanrakennustdiden aiheutta-
mat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakoisia.

Sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Hanke ldhinna rajoittaa maaperan
kaytettavyytta rakentamisalueilla. Sahkonsiirtoreittien SVE 3a ja SVE 3b alueella happamien sulfaat-
timaiden esiintyminen on suurelta osin pieni tai hyvin pieni ja etenkin lansiosassa kohtalainen ja
suuri. SVE1c alueella happamien sulfaattimaiden esiintyminen on pieni, hyvin pieni tai kohtalainen.
Maaperda ja valumavesia happamoittavien vaikutuksien selvittamiseen ja mahdollisten haittojen
ennaltaehkaisemiseen varaudutaan jo suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana pylvaiden ja maakaapeli-
reitin kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitusten kautta.
Sahkonsiirtoreiteilla ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita. Maakaapelireitti
rakennetaan Kalajoen alituksena ja rakentamisessa huomioidaan, ettei sen ekologista tyydyttavaa
tilaa heikenneta huomioimalla happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja ajoittamalla rakentamis-
aika siten, etta jokiymparistélle on mahdollisimman vahan haittaa samentumista. Maarakentami-
sesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottu-
vat [dhinna alueella harjoitetun voimakkaan turvetuotannon pintavesienhallintaan hyédynnettyihin
ojastoihin.

Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sita
suhteutetaan vastaanottavien vesistojen suureen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.

Sahkonsiirtoreitti SVE 3b on noin 50 metrin etdisyydelld Markkulan (1174603) 1-luokan
pohjavesialueesta, mutta silla ei ole vaikutusta pohjavesialueeseen tai vedenhankintaan. Maanra-
kennustdiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakoisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys alu-
een pohjaolosuhteista. Samassa yhteydessa tutkitaan happamien sulfaattimaiden esiintymista. Poh-
jatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan sijoittaa siten, ettad niiden rakenta-
misen vaatimat maarakennustyot edellyttavat mahdollisimman vahan maanmuokkausta. Haittojen
vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteu-
tettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen
turvevaltaisesta maaperasta johtuen turvealueille rakentamista ei voida kuitenkaan valttaa. Tuuli-
voimapuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan myos vahentda hyodyntamalla jo
olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Paa-
maarana on, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sddanndlliselld huoltotoiminnalla ja va-
rautumissuunnitelmalla.

Hankealueelle sijoittuvaan Kulolanluolikot-Ketunpesankangas (KIVI-17-064) valtakunnallisesti ar-
vokkaaseen kivikkoon tulisi jattaa tuulivoimaloista vahintddan 100 metrin etdisyys (vaihtoehdot VE1
ja VE3).
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Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperdan aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Pohjaolosuhteita ei tuulivoi-
maloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole viela pohjatutkimuksin selvitetty, joten perustusten
rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen tdssa vaiheessa tarkasti arvioida. Happamien sulfaatti-
maiden esiintymista selvitetdan yksityiskohtaisten tutkimusten perusteella pohjaolosuhteiden tut-
kimisen yhteydessa, mutta tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparistédaan kor-
keammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialueille, joissa happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakdisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ra-
vinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen ja laatuun vaikuttaa olennaisesti valunnan maara.
Rakentamisenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden
arviointia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole
suuria, eivatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.

Sahkonsiirtoreitit sijaitsevat pdaasiassa rakennettavuudeltaan paremmilla sekalajitteisten maala-
jien alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on hankealueen lansipuo-
lella paikoin kohtalainen tai suuri. Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvat
vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia. Sahkonsiirtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopylvai-
den asennustoiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat Iahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ra-
vinnekuormituksesta, jonka suuruuteen ja laatuun vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Sahkon-
siirtoreitin rakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole suuria, ei-
vatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.

Kaavio 6.1: Maastokuva 2014, ©OFCG
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6.5 limasto

Teksti ja kuvat perustuvat YVA—selostuksen lukuun 11 Vaikutukset ilmastoon. Tekstia on paikoin tii-
vistetty.

6.5.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Ylivieskan Pajukoski Il -tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaiku-
tusten arvioinnin nakokulmasta neljasta keskeisesta vaiheesta. Nama vaiheet ovat materiaali- ja
tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttovaihe seka kaytosta poistamisen vaihe (Kuva 6.60). Arvioinnissa
on huomioitava hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisdksi se, miten ilmas-
tonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana. Hiilijalanjaljella kuvataan nadista vaiheista
aiheutuvien ilmastopaastdjen summaa.

Kuva 6.60 Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellut Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sen sdahkonsiirron
hankevaihtoehdot ovat seuraavat:

e voimaloiden layout-vaihtoehto 1 (VE1): enintdan 18 kokonaiskorkeudeltaan enintdan 300 met-
rista 6-10 megawatin tuulivoimalaa

e voimaloiden layout-vaihtoehto 2 (VE2): enintddan yhdeksan kokonaiskorkeudeltaan enintdan
300 metrista 6-10 megawatin tuulivoimalaa, jotka sijoittuvat hankealueen eteldaosaan

e voimaloiden layout-vaihtoehto 3 (VE3): enintddn yhdeksan kokonaiskorkeudeltaan enintdan
300 metrista 6-10 megawatin tuulivoimalaa, jotka sijoittuvat hankealueen pohjoisosaan

e sdhkonsiirtovaihtoehto SVE1: Hankealueella tuotettu sahko siirretaan 110 kilovoltin maakaape-
leilla/ilmajohdolla Uusnivalan (Nivala) sahkoasemalle.

e SVEla: Reitin pituus on noin 19,9 kilometria, josta noin 8,3 kilometria sijoittuu nykyisten voima-
johtojen rinnalle.

e SVE1lb: Reitin pituus on noin 18,7 kilometria, josta noin 4,8 kilometria sijoittuu nykyisten voima-
johtojen rinnalle.

e SVElc: Koko reitti toteutetaan 110 kilovoltin maakaapelointina. Reitti mukailee sdahkdnsiirto-
vaihtoehtoja SVE1la ja SVE1b.

e sdhkonsiirtovaihtoehto SVE2: Koko reitti toteutetaan 110 kilovoltin ilmajohtona, reitin pituus
on noin 11,4 kilometria.

e sdhkonsiirtovaihtoehto SVE3: Hankealueella tuotettu sahko siirretdan 110 kilovoltin ilmajoh-
dolla Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi voimajohdon varteen tulevalle Kukonkyldan sahkdasemalle
(Sievi).

e SVE3a: limajohtoreitin (110 kilovolttia) pituus on noin 23,7 kilometria, josta 12,3 kilometria si-
joittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle.

e SVE3b: Iimajohtoreitin (110 kilovolttia) pituus on noin 19,3 kilometria, josta 5,6 kilometria sijoit-
tuu nykyisten voimajohtojen rinnalle.

0-vaihtoehdossa Pajukoski Il -tuulivoimahanketta ei toteuteta. Samalla 0-vaihtoehdossa menete-
taan hiilikddenjalkena nakyvat tuulivoimapuiston kayttovaiheen sdahkontuotannon hyodyt. Tassa ar-
vioinnissa on oletettu, ettd menetetty tuotanto katetaan muulla keskimaaraiselld kansallisella sah-
kontuotannolla eikd hankkeen toteuttamatta jaaminen vaikuta kotimaisen sahkdntuotannon omi-
naispaastokertoimeen. Arvioinnissa kaytetyt |dhtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusar-
vioinnin ja paastolaskennan kannalta keskeiset piirteet ja lahtotiedot on koottu seuraavaan tauluk-
koon (Taulukko 6.9).

Taulukko 6.9 Pajukoski Il- tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset
piirteet ja Idhtétiedot.

Kuvaus Yksikko
Vaihtoehtojen voimaloiden luku- VE1: 18 kpl
maara VE2:9
VE3: 9

Voimaloiden kokonaisteho 54-180 MW

Voimaloiden nettotuotanto 155-520 GWh

Séhkonsiirtovaihtoehdot ja SVEla: 16,4 km (voimajohto) 3,5 km (maakaa- km

toteutustapa peli)
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Kuvaus Yksikko

SVE1b: 15,2 km (voimajohto) 3,5 km (maakaa-
peli)

SVE1c: 18,7 km (maakaapeli)

SVE2: 11,4 km (ilmajohto)

SVE3a: 23,7 km (ilmajohto)

SVE3b: 19,3 km (ilmajohto)

Tuulivoimapuiston kadytto- 30-35 vuosi
vaiheen pituus

Voimalan yksikkéteho 6-10 MW
Voimaloiden enimmais- 300 m
korkeus

Tornityyppi terdstorni

Perustamistapa teras, betoni

Sijaintipaikkakunta Ylivieskan kaupunki

Voimalan osien ja rakennusmateri-  Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljete- km
aalien kuljetusmatka ja -tapa taan maanteitse Kalajoen, Kokkolan tai Raahen

satamista. Kuljetusmatkat ovat 60—200 km. (*).

Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaa
hankealueelta ja siirrettdava betoniasema pyri-
taan sijoittamaan hankealueelle, joten niille ei
laskettu kuljetusten paastoja.

*Arvioinnissa kdytetdan etdisyytena 116 km

Tuulivoimapuiston suunniteltu kdyt- 2027
téénottovuosi

Tuulivoimapuiston ja Tuulivoimapuiston alue (n. 2 ha/tuulivoimala, ha
sahkonsiirtolinjan kohdalta tiest6 ja sdhkoasema):
poistuva metsamaa ja sen VE1: 50
pinta-ala VE2: 24

VE3: 29

Sahkonsiirto (johtoalue):

SVE1la: 33

SVE1b: 37

SVElc: 15

SVE2: 25

SVE3a: 29

SVE3b: 34

limastovaikutusten tarkastelu ja laskenta
Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elin-
kaariarvioinnin ja hiilijalanjdljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta.

IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta synty-
vien kasvihuonekaasupaastdjen avulla. lImastopadastoja on kaytetty arviointitekstissa kasvihuone-
kaasupadstojen synonyymina. Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla
voidaan kuvata eri kasvihuonekaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta il-
mastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaa-
malla tuulivoiman korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikadenjaljen avulla.
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Laskelmat perustuvat ymparistévaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanke-
tietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja nii-
den ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastojen laskennassa kdytetyt maaraarvioin-
nit perustuvat ymparistévaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisaksi
Vestas Wind Systems AS:n yksikkdteholtaan 6,2 megawatin tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar
& Garrett, 2023) tuloksiin. Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 prosenttia materiaalimaarasta on
betonia. Terdksen osuus on noin 20 prosenttia loppuosan ollessa [ahinnd muita metalleja, polymee-
reja ja lasia seka muita keraameja.

Tarkastelussa olevien yksikkéteholtaan kuuden megawatin ja kymmenen megawatin voimalan val-
mistusmateriaalien massamaarat on yksinkertaisuuden vuoksi laskettu 6,2 megawatin voimalan tie-
doista lineaarisesti tehon suhteen. Sagarin & Garrettin (2023) tiedoista on madaritelty terastornin
materiaalien osuus ja arvioitu sen perusteella laskennallisesti materiaalien massamaarat 300 metria
korkeille kuuden megawatin ja kymmenen megawatin tuulivoimaloiden torneille. Materiaalien omi-
naispadstokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen
CO2-datapaastotietokannasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Sahkonsiirtolinjojen padosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eristimet. Niiden paamateriaalit
ovat alumiini, teras ja erilaiset komposiitit. Pylvdaiden ja johtimien valmistuksesta syntyy molem-
mista suunnilleen 40 prosentin osuudet voimajohdon hiilijalanjaljesta. Loppu 20 prosenttia on paa-
osin perustusten osuutta. Eristimien valmistuksen paastot ovat marginaalisia muihin voimajohto-
materiaaleihin verrattuna. (Pohjalainen, 2018)

IImajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopadstdjen ominaispdastot on arvioitu Fingrid Oyj:n
(2019, 2020 ja 2021) vuosikertomuksissa ilmoitettujen voimajohtomateriaalihankintojen valillisten
ilmastopadastdjen ja uusien voimajohtokilometrien perusteella. Tuloksena saatua vaihteluvalia 170-
320 tonnia hiilidioksidiekvivalenttia/johtokilometri on kédytetty tuulivoimapuiston sahkonsiirron ma-
teriaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen kokoluokka-arviona. Kerroin sisdltdaa vain valmistuksen
vaikutukset, mutta ne muodostavat norjalaisen voimajohtoyhteyksien elinkaaritarkastelun (Kjeld
ym., 2018) perusteella kuitenkin padosan voimajohdon materiaali- ja tuotevaiheen paastoista. Ker-
toimeen liittyy arviopohjaisuuden lisdaksi muitakin epavarmuustekijoitd. Esimerkiksi pylvastyypit,
pylvaiden korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat hankekohtaisesti ja hankkeen sisalla.

Sahko siirretdan tuulivoimaloista sahkéasemalle maakaapeleilla. Niiden padosat ovat johdin, erilai-
set suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastdarvio 29 tonnia hiilidioksidiekvi-
valenttia/johtokilometri perustuu 110 kilovoltin suurjannitemaakaapelin pdamateriaalien lyijyn,
alumiinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin maariin ja CO2-datan (2023) kaltaisten avoimien
elinkaaritietokantojen tietoihin materiaalien paastokertoimista.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan ilmajohtojen ja maa-
kaapeleiden lisdksi sdhkoasema ja puistomuuntamoja. Tehty ilmastovaikutusten arviointi ei kuiten-
kaan sisalla niiden materiaali- ja tuotevaiheen paastoja, joihin sisaltyy mm. voimakkaan kasvihuo-
nekaasun rikkiheksafluoridin (SFe) paastot. Suurin osa sahkdaseman jalanjaljestad aiheutuisi raken-
teiden sisadltamasta terdksesta ja betonista. llmastovaikutusten arvioinnissa ei ole mukana myos-
kdan huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia materiaaleja. Nama rajaukset eivat vaikuta ilmastovai-
kutusten arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja merkittavyystulkintoihin.
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Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippu-
vat kuljetusmuodon lisdksi kuljetusmatkan pituudesta. Kuljetusten ilmastopadastot on laskettu Paju-
koski Il -tuulivoimapuiston liikennevaikutusten arvioinnissa saatavien kuljetusmaarien pohjalta. Kul-
jetus- ja kiertoreiteista riippuen osat tuodaan puoliperavaunuyhdistelmina satamasta joko 60-120
kilometrin paasta Kalajoen satamasta, 90 kilometrin paasta Kokkolan satamasta tai 110-200 kilo-
metrin padsta Raahen satamasta. lImastovaikutusten arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaarai-
sena kuljetusetadisyytend on kdytetty 116 kilometrid, joka on eri satamavaihtoehtojen ja hankealu-
een etdisyyksien keskiarvo. Kuljetusten ilmastopaastdjen kertoimina on kaytetty CO2datan (2023)
infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Ne huomioivat polttoai-
neiden kayton lisaksi paastot polttoaineen lahteeltd ajoneuvon tankkiin eli niin sanotut Well-to-
Tank-paastot. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 prosenttia, koska paluukuljetus-
ten hyddyntamisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopaastoja. Kiviaineisten osalta tama yksinkertaistus pohjau-
tuu oletukseen, etta suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoimapuiston rakentamisessa
tarvittavista kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta tai sen laheisyydesta. Lisaksi alueelle
pyritdan sijoittamaan siirrettdava betoniasema, jolloin olisi tosin huomioitava myds betoniaseman
toiminnan aiheuttamat ilmastovaikutukset. Kiviaineisten kuljetusten poisrajaamisella on jonkin ver-
ran merkitysta rakennusvaiheen arvioiduille paastdille. Esimerkiksi jokainen kymmenen kilometrin
keskimaardisen kuljetus- tai siirtomatkan lisays merkitsisi tuulivoimapuiston tarvitsemalla noin
63 000-142 000 kuutiometrin kiviaineismaaralla arviolta 140-320 tonnin hiilidioksidiekvivalentin
suuruisia rakentamisvaiheen lisapaastoja.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman se-
mentin ja muiden raaka-aineiden kuljetukset, voimajohtopylvaiden kuljetukset ja alueella tyésken-
televien tydmatkat. Nama rajaukset aiheuttavat epatarkkuutta rakentamisvaiheen hiilijalanjalkeen,
mutta eivat vaikuta hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin. Esimer-
kiksi hankealueelle tapahtuvan voimajohtojen rakenteiden ja osien kuljetusten osuuden voidaan
olettaa olevan voimajohdon rakentamisvaiheen energiaperaisista paastoista vain muutaman pro-
sentin luokkaa (Kjeld ym., 2018).

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopddstdjen arviointiin on kaytetty yksinkertaisuuden
vuoksi CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleista neliometriperusteista paastoker-
rointa. Laskenta yliarvioi todennakadisesti voimalan rakentamisen todellisia paastoja. Voimajohtojen
rakentamisen tyokoneiden suorat energiaperdiset ilmastopdastdt on laskettu Kjeldin ym. (2018)
maarittelyn mukaisesti siten, ettd yhden voimajohtopylvdaan rakentamiseen tarvitaan telakaivinko-
neelta 40 tuntia perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta kahdeksan tuntia pylvdan pystyttami-
seen. Ominaispdastokertoimina on kdytetty CO2-datan (2023) nosturin ja tela-alustaisen kaivinko-
neen paastokertoimia. Arvioinnissa on oletettu voimajohdon jannevaliksi 400 metria siten, etta yh-
den kilometrin matkalla on keskimaarin 2,5 voimajohtopylvasta.

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien
tietojen puuttumisen vuoksi huoltoteiden rakentamisen ja kunnostamisen tydvaiheet, teiden yhtey-
teen kaivettavien sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu ja asennus seka sahko-
aseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden kasittelystd ja kierratyksesta ai-
heutuvia energia- ja prosessiperdisia ilmastovaikutuksia ei ole mydskdan tarkasteltu. Rajausten ai-
heuttamat virheet arvioinnissa ovat hyvaksyttdvissa rajoissa eika niiden puuttuminen tarkastelusta
muuta hankkeen ilmastovaikutusten kokonais- tai merkittavyystarkasteluja.
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Tuulivoimaloiden, uuden tiestdn, sdhkdasemien ja voimajohtojen rakentamisen yhteydessa poiste-
taan puustoa ja kasvillisuutta sekd muokataan metsamaata tuulivoimapuiston alueelta ja sahkon-
siirtolinjoilta. Alueiden raivaus vaikuttaa alueella kasvillisuuteen ja maaperaan sitoutuneeseen hii-
leen ja pienentadvat niiden kykya sitoa hiilta tulevaisuudessa. lImastovaikutusten arvioinnissa on kes-
kitytty voimala-alueiden, uusien huoltoteiden, sahkdasemien ja voimajohdon johtoalueiden raken-
tamisen aiheuttamaan metsdapoistumaan. Metsdisten alueiden maara on arvioitu Suomen ymparis-
tokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla. Poistuvan puuston hiilivarastojen
suuruus on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla. Puuston keskitilavuutena metsamaalla on kay-
tetty Pohjois-Pohjanmaata koskevaa tilastotietoa 102 kuutiometrid/hehtaari, joka perustuu vuosina
2017-2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineistoon (Luonnonvarakeskus, 2023).

Hankealueen maankdyton muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutukset
hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin
maara. Laskenta perustuu CORINE-aineiston (Suomen ymparistokeskus, 2023) maanpeiteluokkatie-
toihin ja Pohjois-Pohjanmaan vuosien 2017-2021 puuston hehtaarikohtaiseen vuosittaiseen keski-
kasvuun 4,0 kuutiometria/hehtaaria/vuosi (Luonnonvarakeskus, 2023).

Kayttovaihe

Tuulivoimapuiston kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toiminto-
jen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksia. Sdhkonsiirtoon liittyy suoria paastodja voimajohtoraken-
teiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja kul-
jetuksista. Energiaperaisia paastoja aiheutuu myos raivauksista, joita tarvitaan nostoalueiden, huol-
toteiden ja johtoaukean avoimena pitdmiseen ja voimajohdon reunavyohykkeen puuston kasitte-
lyyn. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia
ilmastovaikutuksia. Yllapitoon ja korjaamiseen liittyvia ilmastopaastojen lahteitd ei ole arvioitu nii-
den vahdisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen ylldapitoon liittyva raivaus ja reunavydhykkeiden harvennus, lat-
vominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan.
Hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden vuoksi.

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastoja. Tuulivoiman tuotanto riip-
puu tuuliolosuhteista. Tama aikariippuvaisuus edellyttda sahkojarjestelman tasapainon yllapita-
mista sdatovoimalla. Yksittaisen tuulivoimapuiston vaikutusta saatovoiman tarpeeseen on lasken-
nallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka vuoksi niitad ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvioin-
nissa.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkostd aiheutuu epasuo-
ria ilmastopdastoja. Yksittdisen lyhyen voimajohtoyhteyden siirtohdvididen ilmastovaikutuksia ei
ole huomioitu niiden laskennallisen tarkastelun haasteellisuuden vuoksi.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat sekd tekninen etta taloudel-
linen kayttoika. Pajukoski Il tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tassa ilmastovaikutusten
arvioinnissa oletettu 30—-35 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sahkosiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu
samaksi kuin tuulivoimapuistolla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttoika on kuitenkin yleensa tuu-
livoimalaa pidempi ja perusparannuksella kayttdikaa on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Tapauskohtaisesti vanhojen
tuulivoimaloiden tilalle voidaan rakentaa uudet voimalat. Puretut osat ja jatemateriaalit toimitetaan
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asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Metallijate ohjataan metallinkierratykseen ja betonijate mineraa-
lipohjaisten materiaalien hyddyntamiseen. CO2-datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu
metallisen purkujatteen kasittelyn ominaispaastokerroin on kuusi kiloa hiilidioksidiekvivalenttia/ja-
tetonni ja mineraalisen purkujatteen kasittelyn kerroin kuusi kiloa hiilidioksidiekvivalenttia/jate-
tonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltdava jate ohjataan asianmukaiseen
jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka paastokerroin on oletuksen mukaan 57 kiloa hiilidiok-
sidiekvivalenttia/jatetonni. SFe-kaasun, elektroniikan, sdahkoosien, voiteludljyn ja jadhdytysaineen
yleiset kasittelykertoimet ovat perdisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki
-tyokalusta. Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia
kierratettavien rakenteiden ja materiaalien hyodyntamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja.

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestas Wind Systemsin
elinkaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023), joka sisaltdd eri materiaalien tonnimaaraiset tiedot
tarkasteltavana olevalle 6,2 megawatin yksikkdtehoiselle voimalalle. Tehoiltaan 6 megawatin ja
10 megawatin tuulivoimaloiden massamaarat on arvioitu skaalaamalla lineaarisesti 6,2 megawatin
voimalan tietojen suhteen. Esimerkiksi yhden 6 megawatin terastornisen tuulivoimalan purkami-
sesta syntyy karkeasti arvioiden 900 tonnia terdsta ja muuta metallijatettd, 2 900 tonnia betonia ja
muuta mineraalijatetta seka yhteensa 90 tonnia muita jatteitd, padasiassa polymeereja, lasia ja sah-
kdosia.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdelld voimajohtokilometrilla on 2,5 voimajohtopylvasta.
Yhteen johtokilometriin kaytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia betonia ja 25 tonnia
metallia. Maakaapelin alumiinin, lyijyn ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin 12
tonniksi johtokilometria kohti. Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien massa-arviot perus-
tuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokasittelyn pdastokertoimet
perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopdastdjen arvioinnissa on kaytetty Suomen Tuulivoimayhdis-
tyksen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tyékonemaaraarvioita ja CO2-datan
(2023) tyokoneiden yksikkdpaastotietoja. Pienemmille tuulivoimaloille laskettuja kertoimia on skaa-
lattu 300 metria korkeille yksikkoteholtaan kuuden megawatin ja kymmenen megawatin voima-
loille. Laskennalliset kertoimet ovat kuuden megawatin voimalalle 15 tonnia hiilidioksidiekvivalent-
tia/voimala ja kymmenen megawatin voimalalle 20 tonnia hiilidioksidiekvivalenttia/voimala, kun
torni on terasta. Oletuksena on, ettd perustukset maisemoidaan.

Sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren paatosvaiheessa tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kaytet-
tyjen tyokoneiden polttoaineen kulutuksen on oletettu olevan 20 prosenttia voimajohtoyhteyden
rakentamiseen kaytetysta polttoainemaarasta (Kjeld ym., 2018). Laskennassa on kdytetty nykyhet-
ken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatésvaiheen tarkastelu ulottuu kymmenien vuo-
sien padhan tulevaisuuteen.

6.5.2 Alueen ilmaston nykytila

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Ylivieskan keskustan etelapuolella, Iahella Sievin
rajaa Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa. Se sijoittuu Kalajoen ja Vaardjoen jokilaaksojen valiselle
korkeammalle selannealueelle, padosin noin 110 metria merenpinnan ylapuolelle. Korkeimmat koh-
dat sijaitsevat noin 130 metria merenpinnan yldapuolella hankealueen keskiosissa. Pohjois- Pohjan-
maan lansiosa kuuluu ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Rannikon ilmastoon
vaikuttaa merkittavasti Perameri, joka toisaalta lammittada sita syksyisin, mutta viilentaa kevaalla ja

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 135
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset IImasto

alkukesastd. Suomenseldn alueella ilmasto on mannermaisempaa. Alueella ei ole suuria ilmastoon
vaikuttavia vesistoja.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan lansiosan keskilampdtila on Oulun eteldpuolella noin +3 astetta
(°C) ja muualla maakunnassa noin +2...+3 astetta. Helmikuu on usein hieman tammikuuta kylmempi
ja keskilampatilat vaihtelevat koillisosan -10 asteen ja Kalajoen seudun -6,5 asteen valilla. Maakun-
nan lansiosassa voidaan poikkeuksellisesti mitata +10 asteen l[ampdtiloja talvella, kun lampétiloihin
vaikuttava fohn-tuuli puhaltaa lannesta. Vuoden l[ampimimmat kuukaudet ovat kesa- ja heindkuu,
jolloin keskilampatilat ovat koko maakunnassa +16...+16,5 asteen paikkeilla. Vuotuiset sademaarat
ovat rannikkoalueilla ja saarilla usein alle 500 millimetrid, muualla maakunnassa sateita saadaan
usein 500-600 millimetria.

Lunta saadaan eniten yleensa Suomenseldlle ja Koillismaan rajalle, jonne ensilumi sataa myds en-
simmaisenad, yleensa loka-marraskuun vaihteessa. Muualle maakuntaan ensilumi saadaan usein
marraskuussa. Perameren laheisyys rannikolla altistaa lumipeitteen suojakeleille, mutta toisaalta
syystalvella sulan meren ja kylman ilmamassan yhteisvaikutus voi saada aikaan runsaita lumisateita.

Rannikon laheisyydessa vuodenaikojen vaihteluun vaikuttaa merkittdavasti Perameri. Terminen
syksy alkaa koillisosissa syyskuun puolivalin jalkeen, muualla kuun loppuun mennessa. Talvi alkaa
taas loka-marraskuun vaihteessa Oulu-Haapajarvi linjan itdpuolella ja sen lansipuolella marraskuun
loppupuolella. Kevat alkaa padosin huhtikuun alussa alkaen lounaisosan sisimaasta pdattyen Lapin
maakuntarajalle. Kesaan paastaan Oulunjoen eteldpuolella huhtikuun lopussa ja sen pohjoispuolella
seka suuressa osassa rannikkovyohyketta toukokuun alkupaivina. Kylma meri viivastyttaa kesan tu-
loa Perameren ulkosaaristossa, jossa kesan tulo voi venya jopa pidemmalle kesdkuuhun.

Terminen kasvukausi alkaa Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa Oulun eteldpuoleisilla sisdmaa-alueilla
huhtikuun puolivalin jalkeen, kun taas rannikolla ja Oulun pohjoispuolella kasvukausi alkaa touko-
kuun puolella. Meren Iaheisyys viivastyttaa kasvukautta muutamalla viikolla.

IlImaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaalla 2,0-5,7 °C ja vuotuisten sademaarien arvioi-
daan kasvavan 6—17 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana.

Kaavio 6.2: Maastokuva 2014, ©OFCG
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6.5.3 Vaikutukset

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopdastoista liittyy terdksen ja betonin
valmistukseen. Voimajohdon osalta eniten paastdja aiheutuu pylvasrakenteissa ja johtimissa kay-
tettdvasta teraksesta ja alumiinista. Arviointi sisdltdd myds maakaapelien valmistuksen metallien ja
muovien paastot.

Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu eniten tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden ko-
koluokasta. Taman vuoksi yhdeksan voimalan vaihtoehdot VE2 ja VE3 aiheuttavat pienemmat elin-
kaarivaiheen ilmastopéaastot kuin 18 voimalan vaihtoehto VE1. Vastaavalla maardpohjaisella perus-
teella pisimmalld sahkonsiirtovaihtoehdolla SVE3a on myds muita siirtovaihtoehtoja suuremmat
materiaali- ja tuotevaiheen paastot.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
VE1 (18 voimalaa): Tuulivoimalat 50 000—83 000 tonnia COzekv
Maakaapeli 400 tonnia CO2ekv
Yhteensa 50 400—-83 400 tonnia CO2ekv
VE2 (9 voimalaa): Tuulivoimalat 25 000-42 000 tonnia CO2ekv
Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv
Yhteensa 25 200-42 200 tonnia COz2ekv
VE3 (9 voimalaa): Tuulivoimalat 25 000-42 000 tonnia CO2ekv
Maakaapeli 300 tonnia CO2ekv
Yhteensa 25 300-42 300 tonnia CO2ekv

Sahkonsiirto
SVE1la (16,4 km voimajohto, 3,5 km maakaapeli):
Voimajohto 2 800—-3 800 tonnia COzekv
Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv
SVE1b (15,2 km voimajohto, 3,5 km maakaapeli):
Voimajohto 2 600-3 500 tonnia CO2ekv
Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv
SVE1c (18,7 km maakaapeli): Maakaapeli 600 tonnia COzekv
SVE2 (11,4 km voimajohto): Voimajohto 1 900-2 600 tonnia CO2ekv
SVE3a (23,7 km voimajohto): Voimajohto 4 000-5 400 tonnia CO2ekv
SVE3b (19,3 km voimajohto): Voimajohto 3 300-4 400 tonnia CO2ekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu tassa vaiheessa 6—
10 megawatin yksikkotehoille.

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia il-
mastopaastoja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden rai-
vaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoistd sekd muista tyomaatoimin-
noista. Tehtyjen rajausten mukaisesti Pajukoski Il -tuulivoimapuiston energiaperaisten rakentami-
sen paastojen laskennallisessa tarkastelussa ovat mukana tuulivoimaloiden ja séhkonsiirron voima-
johdon rakentamisen tydvaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suorat ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu hankevaihtoehdosta riippuen 1 800-
3 800 tonnia hiidioksidiekvivalentti-ilmastopaastoja. Rakentamisvaiheen hiilijalanjaljen koko riip-
puu suoraan tuulivoimaloiden lukumaarasta ja yksikkotehokokoluokasta. Sahkonsiirtoyhteyden ra-
kentamisen tyovaiheen energiaperaisiin padstoihin vaikuttaa puolestaan voimajohdon pituus.
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Tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtovaihtoehdoille arvioidut 1 400-2 800 tonnin COzekv ja 1200-
2 900 tonnin hiilidioksidiekvivalenttihiilivarastojen muutokset on laskettu runkopuun hiilisisallon
avulla ja Pohjois-Pohjanmaan puuston maakuntatason keskitilavuustiedolla.

Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen paastdihin. Hiilivaraston poistumasta ai-
heutuu rakentamisvuosien aikana ”hiilipiikkimdinen” kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maankay-
ton muutoksen myota syntyva nettomaardinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajalli-
sesti pidempaan. Poistuvan puuston myo6ta tapahtuva hiilinielun vuosimuutos on vaihtoehdosta
riippuen 300—400 tonnia hiilidioksidiekvivalenttipaastoja. Hiilinielun muutoksen aiheuttamat ilmas-
tovaikutukset nakyvat tulevaisuudessa rakentamisen jdalkeen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyh-
teyden kayttovaiheesta eteenpain. Rakennusvaiheen vaihtoehdosta riippuen yhteensa 5 300-9 800
tonnin hiilidioksidiekvivalenttipdaastot kuvaavat puolestaan kyseisen elinkaarivaiheen aikana synty-
vien ilmastopdastdjen yhteenlaskettua nettomaaraa eri vaihtoehdoissa (yksikké CO,ekv).

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
VE1 (18 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 700—1 300 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 2 500 tonnia COzekv
Hiilivaraston muutos 3 900 tonnia CO2ekv
Yhteensa: 7 100-7 700 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskim&arainen vuosimuutos 200 tonnia CO2ekv/vuosi
VE2 (9 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 500—740 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 300 tonnia CO2ekv
Hiilivaraston muutos 1 900 tonnia CO2ekv
Yhteensa: 3 700-3 900 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskim&ardinen vuosimuutos 100 tonnia CO2ekv/vuosi
VE3 (9 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 500—-740 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 300 tonnia COzekv
Hiilivaraston muutos 2 300 tonnia COzekv
Yhteensa: 4 100-4 300 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskim&ardinen vuosimuutos 100 tonnia CO2ekv/vuosi

Sahkonsiirto
SVE1la (16,4 km voimajohto, 3,5 km maakaapeli): Voimajohtojen rakentamisen 140 tonnia CO2ekv
Hiilivarastot 2 600 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 200 tonnia CO2ekv/vuosi
SVE1b (15,2 km voimajohto, 3,5 km maakaapeli): Voimajohtojen rakentaminen 130 tonnia CO2ekv
Hiilivarastot 2 900 tonnia COekv
Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos 200 tonnia CO2ekv/vuosi
SVE1C (18,7 km maakaapeli): Hiilivarastot 1 200 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskim&aardinen vuosimuutos 100 tonnia CO2ekv/vuosi
SVE2 (11,4 voimajohto km): Voimajohtojen rakentaminen 100 tonnia CO2ekv
Hiilivarastot 2 000 tonnia CO.ekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 100 tonnia CO2ekv/vuosi
SVE3a (23,7 km voimajohto): Voimajohtojen rakentaminen 200 tonnia CO2ekv
Hiilivarastot 2 300 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos 100 tonnia CO2ekv/vuosi
SVE3b (19,3 km voimajohto): Voimajohtojen rakentaminen 170 tonnia CO2ekv
Hiilivarastot 2 700 tonnia CO2ekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 200 tonnia CO2ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Padstot on arvioitu tassa 6—10 mega-
watin yksikkotehoille.
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Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Kayttovaiheessa Pajukoski Il -tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu
yhteenlaskettu vuosittainen sahkon nettotuotanto on vaihtoehdosta VE1, VE2 ja VE3 riippuen 155—
520 gigawattituntia. Tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopdast6ja. Se, kuinka paljon
tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastoihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd,
mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana.

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopadastoiksi saadaan 3 300 ton-
nia hiilidioksidiekvivalenttipdastoja/vuosi, kun eniten paastoja aiheuttavien tuulivoimapuistovaih-
toehdon VE1 ja sahkonsiirtovaihtoehdon SVE3a yhteenlasketut 100 000 tonnin hiilidioksidiekviva-
lenttielinkaaripdastot jaetaan oletetulla tuulivoimapuiston 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosi-
padstot tuulivoimapuiston suurimmalla 520 gigawattitunnin vuosituotanto-oletuksella saadaan tuu-
livoimalapuiston elinkaarenaikaiseksi ilmastopadstéjen ominaispaastokertoimeksi 6,4 grammaa hii-
lidioksidiekvivalenttia/kilowattitunti. Se on selkeasti pienempi kuin Suomen sdhkéntuotannon vuo-
den 2022 hiilidioksidipdastojen ominaispaastokerroin 62 grammaa hiilidioksidiekvivalenttia/kilo-
wattitunti (Energiateollisuus ry, 2023). Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa ei ole miele-
kasta verrata nykyiseen fossiilisen hiilen sisaltoon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen
kehitykseen, silla tuulivoimasta ei aiheudu kdytonaikaisia ilmastopaastoja eika koko Suomen sah-
kontuotannon paastokertoimessa huomioida voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta ai-
heutuneita elinkaarenaikaisia paastoja. Lisaksi tuulivoimahankkeen laskettu paastdkerroin on hiili-
dioksidiekvivalentteina toisin kuin kansallinen paastdkerroin, joka sisaltaa vain hiilidioksidipaastot.

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastdton energia hyvittaisi tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kdyton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan
vaihtoehtojen VE1 ja SVE3a tapauksessa kolmen vuoden kuuden kuukauden kuluttua, jos vertailu-
kohtana on Suomen sahkéntuotannon vuoden 2022 ominaispaastdjen taso 62 g CO2/kWh ja tuuli-
voimapuiston kdyttovaiheen pituus on 30 vuotta. Takaisinmaksuaika on noin kaksi kuukautta lyhy-
empi, mikali tuulivoimapuiston kayttévaiheen pituus on 35 vuotta.

Tuulivoimapuiston takaisinmaksuaikalaskelmat ovat ainoastaan suuntaa antavia ja sisaltavat elin-
kaarivaiheiden laskentaan liittyvien epatarkkuuksien lisdksi tuulivoimapuiston sahkonsiirrolle laske-
tut elinkaaripdastot. Takaisinmaksuaikaan vaikuttaa myoOs se, mitd ilmastopadstoja aiheuttavia
energialdhteitd tuotetulla tuulivoimalla korvataan yhteiskunnan sahkoistyessa ja vihredan siirty-
maan olennaisena osana liittyvassa vihrean vedyn tuotannossa.

Toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutuk-
set riippuvat purettavien rakenteiden maéarasta. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon materiaalien
kierratykseen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopdastot ovat hanke- ja reittivaihtoeh-
dosta riippuen 300-900 tonnia hiilidioksidiekvivalenttipaastoja. Iso osa tuulivoimalan ja voimajoh-
toyhteyden rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierrdatykseen ilman merkittavaa havik-
kia tai laadun heikentymista.

Purkamiseen kdytettavien tydkoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopdastoja tuu-
livoimaloiden maarasta riippuen 180—-390 tonnia hiilidioksidiekvivalenttipdastoja. Purkamisen ja pu-
rettujen materiaalien kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevai-
suudessa. Taman vuoksi Pajukoski Il -tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti
arvioidut 490-1 340 tonnin hiilidioksidiekvivalenttipdaastdét ovat todenndkdisesti huomattavasti
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suuremmat kuin todelliset tuulivoimapuiston ja voimajohdon kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat
padstot elinkaaren lopussa vuoden 2050 jalkeen.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron toiminnan paattymisen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
VE1 (18 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyo
360-390 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely
600-900 tonnia CO2ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 3 tonnia CO2ekv
Yhteensa: 960-1 300 tonnia CO2ekv
VE2 (9 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyo
180-200 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely
300-500 tonnia CO2ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokésittely 2 tonnia CO2ekv
Yhteensa: 480-700 tonnia CO2ekv
VE3 (9 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyo
180-200 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely
300-500 tonnia CO2ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 2 tonnia CO2ekv
Yhteensa: 480-700 tonnia COzekv

Sahkonsiirtolinja
SVE1la (16,4 km voimajohto, 3,5 km maakaapeli):
Voimajohtojen purkamisen tyo 30 tonnia CO2ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 1 tonni CO2ekv
Maakaapelin materiaalien jatkokasittely 1 tonni CO2ekv
SVE1b (15,2 km voimajohto, 3,5 km maakaapeli):
Voimajohtojen purkamisen ty6 30 tonnia CO2ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO2ekv
Maakaapelin materiaalien jatkokasittely 1 tonni CO2ekv
SVE1c (18,7 km maakaapeli):
Maakaapelin materiaalien jatkokasittely 4 tonnia CO.ekv
SVE2 (11,4 km voimajohto):
Voimajohtojen purkamisen ty6 20 tonnia CO2ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 1 tonnia CO2ekv
SVE3a (23,7 km voimajohto):
Voimajohtojen purkamisen ty6 40 tonnia CO2ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 1 tonni CO2ekv
SVE3b (19,3 km voimajohto):
Voimajohtojen purkamisen tyd 30 tonnia CO2ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 1 tonni CO2ekv
Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu tassa 6—10 megawa-
tin yksikkotehoille.

llmastonmuutoksen vaikutukset

IImastopadstojen ja hiilen sidonnan hillintandkokulman lisdksi Pajukoski Il -tuulivoimahankkeessa
on huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle
ja sahkonsiirrolle. Myos hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston ldhiympa-
riston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImatieteenlaitos on kadyttanyt vuonna 2022 paivitetyissa Suomen ilmastonmuutosennusteissa nel-
jaa SSP-kasvihuonekaasuskenaariota muuttuvan ilmaston tarkastelussa. Nama skenaariot ovat
SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 ja SSP5-8.5. SSP1-2.6 edustaa skenaariota, jossa maailmanlaajuiset
hiilidioksidipaastot kaantyvat selvasti alaspdin jo 2020-luvulla ja ovat vuosisadan lopulla jopa
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hieman negatiivisen puolella. Skenaario SSP5—8.5 edustaa padinvastaista tilannetta, jossa hiilidioksi-
dipadstot nousevat nopeasti, enemman kuin kolminkertaistuvat vuosisadan loppuun mennessa.
Skenaariot SSP2—4.5 ja SSP3—7.0 edustavat ndiden kahden valimuotoja. Naiden skenaarioiden mu-
kaan l[ampdtila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesalla 1-5 astetta. Sademaarien
ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 prosenttia ja loppukesalld noin 5 prosenttia. (llmatie-
teenlaitos 2022a)

Tuulen voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jaapeitteen sulaessa
tuulet voivat hiukan voimistua Itamerella ja kesakuukausina heikentya maa-alueilla, mutta eri ske-
naarioiden valilld on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (limatieteenlaitos 2022a) Tuulivoiman
vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 prosenttia, ran-
nikkoalueilla jopa 10-15 prosenttia vuosina 2021-2050. Toisaalta myds ilmastonmuutoksen myo6ta
yleistyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vahentada tuulivoiman ko-
konaistuotantoa. llmaston l[ampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa
jaata. (Suomen ymparistokeskus, 2011).

Kesan pitenevat kuivat hellejaksot kasvattavat metsapaloriskia, joka on riski erityisesti voimajoh-
doille. Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisaantyvan Suomessa ilmaston lampenemisen
vuoksi. Routakausi lyhenee ja sateet tulevat yha useammin vetenad, aiheuttaen sen, ettda marassa
maassa puut kaatuvat herkemmin myrskyn seurauksena. Voimajohto ja muiden rakenteiden mitoi-
tuksessa on huomioitava odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat seka muut saailmi-
oiden aiheuttamat ongelmat.

Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillinta nousee Pajukoski Il -tuulivoimahankkeessa kes-
keisemmaksi ilmastondakokulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

6.5.4 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen hiilijalanjalki

Suurin osa Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta 30 000—
100 000 tonnin hiilidioksidiekvivalenttipadstojen hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa.
86—91 prosenttia tuulivoimaloiden paastoista syntyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja
osien valmistuksessa (Taulukko 6.10). Tuulivoimapuiston hiilijalanjaljen suuruus riippuukin hanke-
vaihtoehtojen tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta. Jalkimmaisen tekijan osalta
laskennassa kaytetty yksinkertaistettu skaalaustapa saattaa virheellisesti korostaa yksikkoteholtaan
isompien voimaloiden painoarvoa.

Tuulivoimapuiston sdhkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa materiaali- ja tuotevai-
hetta enemman rakentamisen aikana syntyva hiilivarastojen muutos. Taulukon (Taulukko 6.11) mu-
kaan johtoalueen puuston hiilivarasto pienenee hakkuista, raivauksista seka toteutettavista vaihto-
ehdoista riippuen 1 200-2 900 tonnia hiilidioksidiekvivalenttipaastoja. Voimajohdon aiheuttama
metsdpoistuma on CORINE-aineiston perusteella vaihtoehdosta riippuen 15-37 hehtaaria.

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattda huomioimatta
puiden muiden osien ja maaperan muokkauksen myo6ta ilmaan padsevan maaperahiilen vaikutuk-
set. Taman vuoksi hiilivarastojen ja -nielujen vahennys on todennakdisesti todellisuudessa arvioitua
suurempi. Toisaalta metsdapoistuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jal-
keen, silla johtoaukea ja tuulivoimaloita ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen
metsdpohjana. Voimajohtojen reunavydhykkeiden maankaytté ei muutu metsdastd muuksi
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maankadytdoksi, vaan puusto voi jatkaa alueella kasvamista lunastusmittaansa saakka. Lisaksi on muis-
tettava, ettd tuulivoimapuiston kdyttoonoton jalkeen sen tuulivoiman tuotanto kompensoi maan-
kdyton muutoksen syntyvat hiilensidonnan menetykset nopeasti (Suomen luonnonsuojeluliitto,
2022).

Arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot hankevaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3 sekd sahkon-
siirtovaihtoehdoille SVE1a, SVE1b, SVElc, SVE2, SVE3a ja SVE3b ovat taulukoissa (Taulukko 6.10 ja
Taulukko 6.11).

Taulukko 6.10 Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivai-
heiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstét.

Tuulivoimapuiston materiaali-

ja tuotevaihe

Tuulivoimapuiston rakenta-
misvaihe sisdltden kuljetukset
ja rakentamisen

Tuulivoimapuiston rakenta-

misvaihe sisdltden hiilivarasto-
jen muutoksen

Tuulivoimapuiston toiminnan
pddttyminen siséltden purka-
misen ja materiaalien jatkokd-
sittelyn

Yhteensd

Tuulivoimapuiston hiilinielun

VE1 (18 voimalaa)

50 400-83 400 tonnia
CO2ekv

VE2 (9 voimalaa)

25 200-42 200 tonnia
CO2ekv

VE3 (9 voimalaa)

25 300-42 300 tonnia
CO2ekv

3 200-3 800 tonnia
CO2ekv

1 800-2 000 tonnia
CO2ekv

1 800-2 000 tonnia
CO2ekv

3900 tonnia CO2ekv

1900 tonnia COzekv

2 300 tonnia CO2ekv

960-1 300 tonnia
CO2ekv

480-700 tonnia CO2ekv

480-700 tonnia CO2ekv

58 500-92 400 tonnia
CO2ekv

29 400-46 800 tonnia
CO2ekv

29 900-47 300 tonnia
CO2ekv

200 tonnia CO2ekv/vuosi

100 tonnia CO2ekv/vuosi

100 tonnia COzekv/vuosi

vuosimuutos**

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstét on arvioitu 6—=10 MW yksikkétehoille.
** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstdjen yhteenlaskettua mddrdd.

Taulukko 6.11 Pajukoski Il -tuulivoimapuiston séhkénsiirtolinjan ilmastovaikutusten kannalta kes-
keisten elinkaarivaiheiden keskimdidirdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

SVEla
(19,9 km)

SVE1lb
(18,7 km)

SVE1c
(18,7 km)

SVE2
(11,4)

SVE3a
(23,7 km)

SVE3b
(19,9 km)

2 600-3 500
tonnia
CO2ekv

Séhkénsiirto-
linjan materi-
aali- ja tuote-
vaihe

33004 400
tonnia
COzekv

2 800-3 800
tonnia
COzekv

1900-2 600
tonnia
COzekv

4 000-5
400 tonnia
COzekv

600 tonnia
CO2ekv
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SVEla SVE1b SVE1lc SVE2 SVE3a SVE3b
(19,9 km) (18,7 km) (18,7 km) (11,4) (23,7 km) (19,9 km)
S'a/jkonsurto- 140 13Q 100 200 17Q
linjan rakenta- . tonnia . . tonnia
misvaihe (ra- tonnia COzekv ) tonnia tonnia COzekv
; CO2ekv CO2ekv CO2ekv
kentaminen)
Sdhkénsiirto- 2700
linjan rakenta- 2 600 1200 2 000 2 300 tonnia
misvaihe (hiili- tonnia 2900 tonnia tonnia tonnia CO2ekv
varastojen CO2ekv tonnia CO2ekv CO2ekv CO2ekv
muutos) CO2ekv
Sdhkénsiirto-
linjan elinkaa-
ren loppu pur- 31 tonnia 31 tonnia 4 tonnia 21 tonnia 41 tonnia 31 tonnia
kaminen, ma- COzekv COzek CO2ekv COzekv COzekv CO2ekv
teriaalien jat-
kokadsittely)
Yhteensd 5 600—6 600 5 700—§ 600 1800 4 000—4 700 6 500-8 6 200—7. 300
. tonnia . . 000 tonnia
tonnia COrekv tonnia tonnia tonnia COekv
CO2ekv 2 COzekv COzekv
COzekv
fizhakr?z;?illlifto- 100 tonnia 200 tonnia 100 tonnia 100 tonnia 100 tonnia CZOO(;IE\?/nvnulis
b , CO2ekv/vuos | COzekv/vuos | COzekv/vuo | CO2ekv/vuo | COzekv/vuo 268
nielun vuosi- i i si si si i
muutos*

* Poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstdjen yhteenlaskettua mddrdd.

Hankkeen hiilikdadenjalki

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston hiilikddenjaljella kuvataan hankkeen positiivisia ilmastovaikutuksia.
Hiilikddenjaljen koko riippuu siitd, mita sahkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla
korvataan tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana. Vaihtoehtojen hiilikddenjaljen kokoa voidaan
arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispaastojen arvioidun kehityksen pohjalta. Energiateol-
lisuuden tiekartan (AFRY, 2020) skenaarion mukaan sdahkontuotannon hiilidioksidipaastojen omi-
naispaastokerroin on 14 grammaa hiilidioksidia/kilowattitunti vuonna 2035 ja yksi gramma hiilidi-
oksidia/kilowattitunti vuonna 2050. Olettaen, etta skenaarioiden kertoimien vuosien aikana tapah-
tuvat muutokset ovat lineaarisia, saadaan keskimaaraiseksi paastokertoimeksi Pajukoski Il -tuulivoi-
mapuiston kayttéajan aikana 13 grammaa hiilidioksidia/kilowattitunti siten, etta kerroin pienenee
30 vuodessa 42 grammasta yhteen grammaan. Tall6in Pajukoski Il tuulivoiman tuotannon korvaa-
man sahkontuotannon energiaperdiset hiilidioksidipaastot olisivat 155-520 gigawattitunnin vuosi-
tuotannolla keskimaarin 2 000—6 600 tonnia hiilidioksidia/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensa
61 400-203 000 tonnia hiilidioksidia.

Kuva 6.61 havainnollistaa Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilikddenjaljen
muodostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikaden-
jalki nakyy kayttovaiheessa negatiivisina ilmastopaastding, kun tuulivoimapuiston tuottama sahko
korvaa AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sdhkdntuotantoa. Hankkeen
elinkaaren alkuvuosina materiaaleista ja rakentamisesta seka hiilivarastojen muutoksesta syntynyt
hiilivelka pienenee nopeasti taman korvausvaikutuksen vuoksi. Kotimaisen sahkdntuotannon
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vahahiilisyyskehitys pienentaa vuosittaisen korvausvaikutusta ja hidastaa takaisinmaksua. Hiilivel-
kakdayran muuttuu negatiiviseksi 2030-alkuvuosien aikana. Negatiivinen osuus ilmaisee Pajukoski Il
-tuulivoimahankkeesta syntyvaa ilmastohyotyd, kun elinkaarenaikaisen hiilikddenjaljen kertyma
kasvaa tuulivoimapuiston kayttévaiheen aikana rakentamisvaiheessa kumuloitunutta hiilijalanjal-
ked suuremmaksi.

150 000 - Purku
Hiilinielu
mmm Hiilikadenjalki

100 000 - I Hiilivarastot
Em Rakentaminen
- EE Tuote- ja materiaalivaihe
E 50000 = Hjilivelka
@)
O
o
[
& O . ———
o [ O
2 2035 2040 2045 2050 2055
-50000 H
-100 000 -

Kuva 6.61 Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja séihkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyviit il-
mastopddstét ja hiilensidonnan muutokset sekd niisté kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla
tuulivoimalla korvataan AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista sdhkéntuo-
tantoa.

Vertailu nollavaihtoehtoon (VEO)

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastelussa 0-vaihtoehdossa, jossa Pajukoski Il -tuulivoimapuis-
tohanketta ei toteuteta, menetetdan sen kayttovaiheen aikana tuotetun sahkén myonteiset hiilika-
denjdlkena nakyvat nettomaaraiset ilmastovaikutukset. Talldin ei kuitenkaan muodostu hiilijalanjal-
kena kuvattuja tuulivoimapuiston ja séhkonsiirtoyhteyden materiaalien valmistamiseen, rakentami-
seen, kayttoon ja elinkaaren lopun kaytosta poistamisen ilmastopddstdja. Alueen hiilivarastot ja -
nielut sailyvat myos, mikali tuulivoimapuistohanke ei toteudu tai maankaytté muuten muutu.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden
hiilijalanjalki on, hankevaihtoehdoista riippuen 30 200—100 000 tonnia hiilidioksidiekivalenttip&das-
toja. Elinkaarenaikainen hiilikddenjalki on puolestaan 61 400—203 000 tonnia hiilidioksidiekivalent-
tipaastoja, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansal-
lista sdhkontuotantoa. Seka hiilijalanjaljen etta hiilikddenjaljen koko riippuu suurelta osin tuulivoi-
maloiden maarasta ja tuotantotehosta. Tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 seka sahkon-
siirtovaihtoehdoissa SVEla, SVE1b, SVE1c, SVE2, SVE3a ja SVE3b syntyy hankkeen elinkaaren aikana
arvioinnin perusteella, vaihtoehdosta riippuen, 31 200-103 000 tonnia hiilidioksidiekivalenttia pie-
nemmat pdastot kuin 0-vaihtoehdossa.

Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin
Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2021 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030. II-
mastotiekartan yhtena lahtokohtana on, ettd maakunta on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja.
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Maan tuulivoimasta 40 prosenttia tuotetaan Pohjois-Pohjanmaalla ja tuotantokapasiteetti kasvaa
myos tulevaisuudessa. Maakunnan ilmastotavoitteita olivat ilmastotiekartan mukaan esimerkiksi il-
mastoviisas ja kiertotaloutta kehittdva maatalous, maatalouden kehittaminen hiilensitojaksi seka
turpeen kestava hyodyntaminen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021). Pohjois-Pohjanmaan maakun-
taohjelman 2022-2025 mukaan liki neljannes maakunnan sahkonkulutuksen aiheuttamista kasvi-
huonekaasupaastdista syntyy kaukoldmmodn tuotannossa. Kasvihuonekaasupddstdjen pienenta-
miseksi maakunta aikoo ohjelman mukaan vahvistaa asemaansa tuulivoimamaakuntana kasvatta-
malla tuulivoimatuotantoaan. Lisdpotentiaalia energiantuotantoon voisi mahdollisesti l10ytya Poh-
jois-Pohjanmaalla myds merituulivoimasta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2022). Ylivieskan kaupunki
on ollut vuodesta 2020 mukana hiilineutraaliutta tavoittelevassa kuntien ja maakuntien Hinku-ver-
kostossa. Kunta on sitoutunut vahentamaan alueensa kasvihuonekaasupaastoja 80 prosenttia vuo-
den 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston elinkaaren ilmastovaikutukset eivat nay kunnolla Pohjois-Pohjan-
maan maakunnan ilmastopddstdjen seurannassa. Hankkeen elinkaaripohjainen hiilijalanjdljen las-
kenta eroaa periaatteeltaan maakunnan ja kuntien aluelahtdisiin ilmastopaastoihin keskittyvasta
kayttoperusteisesta laskennasta. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy
Suomen rajojen ulkopuolella eivatka siten nay Suomen eika Pohjois-Pohjanmaan paastolaskelmissa.
Rakentamisen ja hankkeen elinkaaren lopun energiaperaiset paastot nakyvat reilun 30 vuoden jan-
teelld maakunnan kayttoperusteisissa padstoissa. Esimerkiksi vaihtoehtojen rakentamisvaiheissa
parin vuoden aikana tapahtuvat tydkoneiden ja kuljetusten padstot ovat vain muutaman prosentin
luokkaa Ylivieskan Hinku-menetelmallad (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023b) lasketuista vuosittaisista ko-
konaispaastoista.

Kuntien ja alueiden kdyttoperusteisten paastdjen laskennassa kdytetty Hinku-menetelma laskee
alueella tuotetusta tuulivoimasta pdastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakun-
nan verkkoon sahkda tuottavan Pajukoski Il -tuulivoimapuiston tuotannon myonteiset ilmastovai-
kutukset ndakyvat myds Ylivieskan ja Pohjois-Pohjanmaan ilmastopdastoissa ja tuotanto tulee naky-
vammin osaksi niiden ilmastotyota. Esimerkiksi vuoden 2020 tiedoilla laskettuna tuulivoimapuiston
tuotanto olisi pienentanyt laskennallisesti maakunnan paastoja muutamalla prosentilla. Tallaisten
laskennallisten kompensaatiovaikutusten merkitys on toki pienempi tulevaisuudessa sahkén omi-
naispaastojen pienentyessa sahkon vahapaastoisyyskehityksen myota.

Tuulivoimapuiston hiilijalanjalkea voi ainakin periaatteellisella tasolla verrata Suomen ymparisto-
keskus SYKE:n laskemiin (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023a) Pohjois-Pohjanmaan ja Ylivieskan kulutuspe-
raisiin ilmastopaastoihin. Laskelmat sisaltavat kotitalouksien kulutuksen, kunnan hankintojen ja in-
vestointien sekd yksityisten asuinrakennusinvestointien paastot. Maakunnassa kulutettujen hyo-
dykkeiden tuotannossa syntyneet suorat ja valilliset ilmastopaastot ovat vuoden 2015 tiedoilla las-
kettuna 3 686 700 tonnia hiilidioksidiekivalenttipaastoja. Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren hiili-
jalanjalki olisi siten 1-3 prosenttia maakunnan yhden vuoden kulutusperaisista padstoista.

Vaihtoehtojen vertailu

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalkena tarkasteltavat materiaali- ja
tuote-, rakentamis- ja toiminnan paatosvaiheen ilmastovaikutukset ovat tulkittavissa merkittavyy-
deltdadn vahaisesti kielteiseksi (arviointiselostuksen kdyttamalld Imperia-asteikolla Vahdinen muu-
tos-). Tulkintaan vaikuttaa erityisesti tuulivoimaloiden osalta rakentamiseen liittyvien materiaalien
vaikutukset ja jonkin verran voimajohtojen metsaalueiden hiilivarastojen ja -nielujen muutoksien
arviointiin liittyvat epavarmuudet.
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Vaikka tuulivoiman ilmastohyddyt riippuvat siitd, mita sahkdontuotantoa ja muuta energiantuotan-
toa tuulivoimalla korvataan, tuulivoimapuistohankkeen vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 nettomaarai-
sesti myonteiset ilmastovaikutukset voidaan kokonaisuudessaan tulkita vahaisesti merkittaviksi eli
Imperia-asteikolla Vahdinen muutos+. Hiilivarastovaikutusten vuoksi sahkonsiirron vaihtoehdot
maaritelldaan ilmastovaikutuksiltaan vaihtoehtojen SVE1a, SVE1b, SVE2, SVE3a ja SVE3b osalta neut-
raaliksi (Ei muutosta). Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE1c hiilivarastovaikutukset ovat pienet verrat-
tuna muihin sahkdnsiirtovaihtoehtoihin, jonka vuoksi se voidaan tulkita mydnteisilta ilmastovaiku-
tuksiltaan vahaisesti merkittavaksi.

Pajukoski Il -tuulivoimapuistohanketta ei toteutettaisi 0-vaihtoehdossa, jolloin ei synny tuulivoima-
puiston materiaaleihin, rakentamiseen, kayton aikaan ja kdytosta poistamisen hiilijalanjalkea. Sa-
malla menetetaan tuulivoimapuiston hiilikadenjalkivaikutus. Jos kayttévaiheen tuulivoima korva-
taan oletuksen mukaisesti keskimaaraisella kansallisella sahkdntuotannolla, syntyy 0-vaihtoehdossa
31 200-103 000 tonnia hiilidioksidiekivalenttia suuremmat ilmastopdastot kuin vertailtavina ole-
vissa hankevaihtoehdossa. Ero olisi huomattavasti suurempi, jos korvaava tuotanto tuotettaisiin tur-
peella tai fossiilispohjaisilla polttoaineilla. Imastovaikutusten arvioinnin epavarmuudet ja virhemar-
ginaalit huomioiden 0-vaihtoehdon ilmastovaikutukset, jotka aiheutuvat Pajukoski Il -tuulivoima-
puiston ja sahkonsiirtoyhteyden toteutumatta jattamisestd, voidaan tulkita vahintaan vahaisesti
kielteisiksi (Imperia-asteikon Vahainen-).

Taulukko 6.12 Pajukoski Il -tuulivoimapuiston ja séhkénsiirron eri hankevaihtoehtojen (VEO, VEI,
VE2, SVEla, SVE1b, SVE1c, SVE2, SVE3a ja SVE3b) kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaikutuksen merkit-
tdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdain suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Kohtalainen
muutos -
Vahainen
muutos -

Ei muutosta
Vahainen
muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muu-
tos +

Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen

herkkyys
sverp Vel

Kohtalainen VE2

VEO SVE2

herkkyys VE3
SVE3a SVE1Lc
SVE3b

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pajukoski Il -tuulivoimahankkeessa on mahdollista lieventaa seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiir-
toyhteyden rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia. Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen ilmastopaas-
tojen maaraan vaikuttaa niiden valmistukseen ja rakentamiseen tarvittavan terdksen, alumiinin ja
betonin maara. Materiaali- ja tuotevaiheen paddstéja voidaan vahentdaa valitsemalla
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teknistaloudelliset reunaehdot huomioiden vahapaastoisia materiaaleja kuten esimerkiksi vihreaa
terasta ja kierratysbetonia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Vaikka on haaste vaikuttaa
pitkissa toimitusketjussa syntyviin voimaloiden ja voimajohtojen valillisiin ilmastopaastdihin, niin on
muistettava, ettd osa kaytetyista materiaaleista, kuten metallit, ovat kdytdssa kestavia ja pitkaikai-
sid. Esimerkiksi tuulivoimaloiden materiaaleista on jopa 80—-95 % nykyiselldan kierratettavissa (Suo-
men Tuulivoimayhdistys 2024a). Jatkosuunnittelussa tuleekin tunnistaa, miten hanke voi tukea kier-
totalouden periaatteita seka siihen liittyvia kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

Rakentamisvaiheen ilmastopadstoja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kaytto-
voimiltaan vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentami-
seen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetdisyyksia voi-
daan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittdaa huomiota
kuljetusmatkoihin ja siten pienentda kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe,
2017). Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen vaikutusten tunnistamisessa ja toteutustapojen valin-
nassa voidaan hyddyntaa erityisesti infrarakentamiseen soveltuvia hiilijalanjaljen laskentamenetel-
mia ja tyokaluja.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventaa maan-
kayton muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa
hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattépuut
edistavat myos monimuotoisuuden sailymista. Naihin vaikuttavat maanomistajan valinnat, silla alu-
een maapohja ja puusto pysyvat koko hankkeen elinkaaren ajan maanomistajan omistuksessa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energian-
tuotantotehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole lukittu tuulivoimalatyyppia ja energian-
tuotantotehoa, joten arvioinnissa on kaytetty lahtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistetta-
vyyden vuoksi Vestas Wind Systems AS:n elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) terastornista
6,2 megawatin tehoista tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja. Lisdksi aineistoa on skaalattu yksinkertai-
sin menetelmin sopimaan yksikkoteholtaan ja tornikorkeudeltaan suuremman tuulivoimalan tarkas-
teluun. Voimajohtojen materiaalien ilmastopaastolaskelmat perustuvat puolestaan keskimaarai-
seen Fingrid Oyj:n (2019, 2020, 2021) tiedoista laskennallisesti johdettuun kertoimeen. Kaytanndssa
rakenteet, pylvastyypit, pylvastyyppien korkeudet ja perustamistavat riippuvat voimajohdon sijoit-
tumisesta maastoon ja tarkentuvat myohemmin sahkonsiirron jatkosuunnittelun yhteydessa.

Myo6s maankdyton muutoksen arviointiin ja sen kattavuuteen liittyy merkittavaa epavarmuutta. Joh-
tuen maaperdaan sitoutuneen hiilen maarasta ja tarkempien laskentatietojen puuttumisesta, maa-
perahiilen muutoksen arviointi on tassakin tapauksessa yksi ilmastovaikutusten arvioinnin olennai-
nen epavarmuustekija. Lisdksi metsien ilmastovaikutukset ovat dynaaminen ja tarkastelun aikajan-
teesta riippuva kokonaisuus. Siihen vaikuttavat muun muassa se, miten hakkuut muuttavat metsien
hiilivarastoa ja tulevaisuuden nielua, mihin hakattu puu kaytetaan ja kuinka paljon hyddynnetylla
puulla saadaan substituutiovaikutusta, kun puu korvaa muita elinkaarensa aikana paljon ilmasto-
padstoja aiheuttavia materiaaleja tai energialdhteita. Nettomaaraiset ilmastovaikutukset riippuvat
tarkastelujanteen pituudesta. Puuston hiilinielu- ja varastoarviot perustuvat arvioinnissa yleistettyi-
hin keskimaaraisiin lukuarvoihin, josta aiheutuu ilmastovaikutusten arviointiin ja paastolaskelmien
tuloksiin epavarmuutta.
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6.6 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Sisdltd perustuu YVA—selostuksen lukuun 12 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokoh-
teisiin. Tekstia on paikoin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaiku-
tustenarviointi on YVA:ssa.

6.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutusalue

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka kan-
sallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Pajukoski Il -tuuli-
voimahankkeen kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittaa padasiassa tuulivoimapuiston alu-
een ja sahkonsiirron keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suo-
jelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston hankealueilla on tehty luontoselvityksia maastokausilla 2014, 2015,
2018, 2020 ja 2022. Hankesuunnittelun alkuvaiheessa silloisen hankealueen arvokkaita luontokoh-
teita ja yleistd metsaluontoa on inventoitu 2014, jolloin kasvillisuuden ja luontotyyppien inventoin-
teihin kdytettiin yhteensa nelja maastopdivaa kesa-heinakuussa (P. Halonen). Myéhemmin selvitys-
aluetta on laajennettu ja alueen inventointeja on taydennetty vuosina 2015, 2018 ja 2020 hankera-
jausten muuttuessa ja naiden selvitysten aikana silloiselle hankealueelle on kaytetty yhteensa 6
maastotyopaivaa kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksiin, joista vuonna 2020; 23.—24.7. ja 29.7. Osa
nadista inventoinneista ei sijoitu enaa nyt tarkasteltavalle hankealuerajaukselle. Nykyisella hankealu-
eella on tehty tdydentavia inventointeja vuonna 2022; 8.6., 20.8. ja 10.9. jolloin on tarkasteltu eri-
tyisesti hankealueella aiemmin rajattujen suoluontokohteiden nykytilaa ja aiemmin inventoimatto-
mia voimalan rakennuspaikkoja. Sahkonsiirtoreittien luontotyyppi-, kasvillisuus- ja liito-oravaselvi-
tykset on toteutettu 8 maastotyopaivan aikana 2022; 14.5., 19.5., 30.5., 7.—8.6. 30.8 sekd 10.-12.9.
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten maastotoistd ovat vastanneet FT biologi Pekka Halonen (Tmi
Luontotieto Carex 2014) seka FM biologit Mika Jokikokko (2020) ja Minna Takalo (2015, 2018, 2022)
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta. Selvitysten raportoinnista ovat vastanneet Mika Jokikokko
(hankealue) ja Minna Takalo (sahkonsiirto). Myohemmat selvitykset ovat tdydennysselvityksia han-
kealueen muutosten jalkeen. Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioinut FCG Fin-
nish Consulting Group Oy:sta FM biologi Aino Peltola.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueen luontokohteita ja yleistd metsaluontoa on inventoitu yhteensad 13 maastotyopaivan
ajan touko—syyskuussa 2014, 2015, 2018, 2020 ja 2022. Osa inventoiduista alueista ei sijaitse nykyi-
sen hankealueen rajauksen sisapuolella. Kaikkia alueelle ja sen lahialueelle laadittujen selvitysten
tuloksia on hyddynnetty ymparistovaikutusten arvioinnissa. Sahkonsiirtoreitteja on inventoitu yh-
teensd kahdeksan maastotyopaivan ajan touko-syyskuussa 2022. Taustatietojen sekd kartta- ja il-
makuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu arvokohdetarkasteluna
koko hankealueelle ja alueelta on rajattu hankesuunnittelussa huomioitavia suoluontokohteita. In-
ventointien taustatietoina on hyddynnetty Suomen lajitietokeskuksen aineistoja (laji.fi -tietokanta
2022) sekd Metsdkeskuksen avointa metsavaratietoa (Metsdkeskus 2023).

Vaikutusarviointi ja kaytetty kriteeristo

Monitavoitearviointi on YVA-hankkeissa kdytettava arviointimenetelma, jota on kehitetty Imperia-
hankkeessa (Suomen Ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa jarjestelmalli-
nen tapa ja tarkoin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luontokohteisiin
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kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit on maaritelty Imperia-hankkeen esitysten
pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Finnish Consulting Group). Ne on paivitetty huomioi-
den Ymparistoministerion ja Suomen Ymparistokeskuksen laatima uusi ohjeistus (Makela & Salo
2021), joka tuo maankayton suunnittelulle suositukset hyviksi kdytannoiksi luontoarvojen huomioi-
misesta. Keskeisena muutoksena on luontokohteen arvoluokan huomioiminen sen herkkyytta maa-
riteltdessa. Kasvillisuudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja vaikutuksen
suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Muutoksen
kohteen herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saa-
daan johdettua vaikutuksen merkittavyys. Arviointimenetelman periaatteita on esitelty tarkemmin
YVA-selostuksen luvussa 6.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luonnon-
suojelulainsadadanndssa, vesilain suojelusaadoksissa seka Suomen luontotyyppien uhanalaisuusar-
vioinnissa. Metsalain mukaiset kohteet on huomioitu luontokohteina niilta osin kuin niilld on uhan-
alaisia luontotyyppeja tai lajistoa (Mdkeld & Salo 2021). Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaa-
rittely liittyy EU:n direktiiveihin. Lajiston osalta herkkyysmaaritys pohjautuu kansainvalisen luon-
nonsuojeluliiton (IUCN) punaisen listan kdyttdmaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin
seka EU:n direktiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan madrittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildiden
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinymparistdjen yleisyyteen tai lajien esiinty-
mistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kaytetdaan vastaavaa maarittelya
elinymparistdjen suhteen. Maarittelyssa huomioidaan myds vaikutuksen voimakkuus ja kesto seka
lajin/luontotyypin kyky palautua.

Suoluontotyyppeihin kohdistuvien hydrologisten muutosten arvioimiseksi suoveden virtaussuuntia
tarkasteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelulla, ja mahdollisia hydrologisia muutoksia arvioitiin asian-
tuntija-arviona.

6.6.2 Nykytila

Kasvillisuusolosuhteet

Ylivieska sijaitsee kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisella Pohjanmaan vydhykkeella
lohkossa Suomenselkd ja Perameren rannikko (3al). Soiden osalta Ylivieskan alue kuuluu vaihettu-
misvyOohykkeeseen, jossa sisimaan suot kuuluvat pdadosin Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoi-
hin (3a), mutta rannikolla vallitsevat Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaat (2c). Pajukosken hankealue
sijoittuu Kala- ja Lestijokilaaksojen valiselle vedenjakajalle, karun kallioperdn alueella sijaitsevalle
kivikkoiselle moreeniseldnteelle, jossa kasvupaikkaolosuhteet ovat pddosin karuja. Vaateliaan kal-
kinsuosijalajiston esiintymispotentiaali on siten olematon. Keskelld hankealuetta on arvokas Kauha-
nevan luonnollisesti keidastuva aapasuo.

Pajukoski ll:n hankealueella vallitsevat kuivahkon kankaan louhikkoiset talousmetsat seka kankai-
den vilisten ojitettujen soiden neva- ja ramemuuttumat ja karut turvekankaat; hankealueen poh-
jois-, ita- ja lansirajalla on rehevampas, tuoreiden kankaiden talousmetsien vallitsemaa aluetta. Kan-
gasmetsissa on runsaasti hakkuaukkoja ja taimikoita. Muutoin hankealueella on eri-ikaisia kasvatus-
metsid, ja turvekankaat ovat tyypillisesti ikdrakenteeltaan kivenndismaan metsia vanhempia; niilla
vallitsevat varttuneet kasvatusmetsat. Uudistuskypsida kuvioita esiintyy niukemmin. Puusto on
tasaikdista ja lahopuuta on niukasti. Vanhan metsan kuvioita hankealueella ei esiinny, mutta puusto
on paikoin kohtuullisen edustavaa. Hankealueen kasvupaikkatyypit on esitetty kuvassa (Kuva 6.62).
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Kuva 6.62 Hankealueen kasvupaikat (Suomen metsdkeskus, aineisto vuodelta 2021, ladattu raja-
pinnalta 2024).

Suoluonto ja pienvedet

Runsaasta ojituksesta huolimatta louhikkoisessa maastossa on sdilynyt kohtuullisen luonnontilaisia,
pienipiirteisesti vaihtelevia rameitd, jotka edustavat muun muassa tupasvilla-, rahka-, pallosara-,
kangas- ja sararameitd. Qjittamattomien piensoiden vesitalous ja puusto ovat tyypillisesti lahes
luonnontilaisia, vaikka osin puustoa onkin kasitelty, etenkin soiden laitojen kangasrameilla.

Laajempia, aiemmin korpisia alueita on runsaasti ojitettu ja karujen moreenialueiden rehevammat
pienet painaumat on myds ojitettu ldahes kauttaaltaan. Korvista puustoltaan ja vesitaloudeltaan
edustavimmat kohteet on huomioitu luontokohderajauksina. Keskella hankealuetta sijaitseva Kau-
haneva on edustava, laiteiltaan alueellisesti poikkeuksellisen vahan ojitettu aapa—keidassuo.

Kauhanevan keskella on ldhes luonnontilainen Kauhalampi, josta laskeva puro on perattu ja suurim-
maksi osaksi muuttunut talousmetsien kuivatusojaksi. Hankealueella maastoa ovat kirjavoineet hy-
vin laajasti pienet norot ja purot, mutta kdytannossa kaikki niistd on kaivettu metsdojiksi, ja purot
ovat siten menettaneet luonnontilansa.

Arvokkaat luontokohteet ja muutoin arvokas lajisto

Hankealueilla sijaitsee vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia pienvesia: yksi lampi ja kaksi
noroa. Lisdksi aivan hankealueen rajan ulkopuolella on kolmas noro. Luonnonsuojelulain suojeltuja
luontotyyppeja (LSL 64 § ja 65 §) tai muita lainsddadannolla turvattuja kohteita ei ole. Pajukosken
hankealueen luontoarvot perustuvat karun lohkareisen moreenimaaston ja pienten ojittamatto-
mien soiden muodostamaan luonnontilaisten luontotyyppien mosaiikkiin sekd Kauhanevan laajan,
karun ja luontaisesti keidastuvan aapasuon suoluontoon. Hankealueelta on tunnistettu 21 arvokasta
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luontokohdetta. Osa kohteista on myds metsataloudessa huomioituja Metsdlain 10 §:n mukaisia
kohteita (Suomen metsdkeskus, 2023). Yhteensa arvokkaita luontokohteita rajattiin hankealueelta
21.

Luontokohteiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 6.63) arvoluokat seuraavassa taulukossa ja ne
on kuvailtu tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 4).

Taulukko 6.13 Arvokkaat luontokohteet hankealueella ja niiden arvoluokat.

Nro Nimi Arvoluokka
1 Kauhaneva 2
2 Kaarmekangas N 3
3 Kauhalammesta laskeva puro |3
4 Ketunpesakankaan suo SE 3
5 Ketunpesdkangas-Tornikangas | 3
6 Kulolanluolikoiden suo W 3
7 Kulolanluolikoiden suo E 4
8 Hyttikankaan suo 4
9 Hullun-Mikon palon suo 4
10 | Pyértanénevan W-puolen suo | 4
11 | Lakukankaan suo E 3
12 | Lakukankaan suo keski 3
13 | Lakukankaan suo W 4
14 | Salonneva E 4
15 | Kulolanluolikot N 3
16 | Puro 4
17 |Salonneva N 4
18 | Hirvenhautakangas S 3
19 | Hirvenhautakangas keski 3

Suomen lajitietokeskuksen (2022) tietokannan mukaan hankealueelta tai sen ldhialueilta ei ole tie-
dossa uhanalaislajiston tiedossa olevia esiintymia. Hankealueilla ei selvityksissakaan havaittu valta-
kunnallisesti uhanalaisia tai luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b kasvilajeja, mutta sen soilla tavataan
joitain paikallisesti arvokkaita putkilokasvi- ja sammallajeja. Silmallapidettadvista lajeista tavattiin
suopunakammekkaa (luontokohde 1 ja 2), hentosaraa (luontokohde 20) ja kirjorahkasammalta
(luontokohteen 14 ja 19). Lisaksi tavattiin alueellisesti uhanalaista rimpivihvilaa (luontokohde 14)
ja Suomen vastuulajia (EVA) pohjanrimpirahkasammalta (luontokohde 1). Valtakunnan tasolla sil-
mallapidettava suopunakammekka on alueellisesti uhanalainen. Luontokohteiden arvolajisto on esi-
tetty luontokohteiden kuvauksen yhteydessa luontoselvityksessa (liite 4).
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Kuva 6.63 Luontoselvityksessé I6ydetyt arvokkaat luontokohteet hankealueella.

Voimajohtoreitit

Hankealueelta itddn suuntautuva sahkoénsiirtoreitti SVE1 sijoittuu hankealueen itdpuolella moree-
nimaiden ja niiden valisten turvekankaiden talousmetsiin, karuille turvekankaille tai louhikkoisiin
mantyvaltaisiin ja puustoltaan padosin nuoriin metsiin. Paikoin esiintyy myds mustikka- seka ruoho-
turvekangasta ja ravinteisuudeltaan sitd vastaavaa lehtomaista kangasta. Reitti sivuaa 80 metrin
etdisyydella Valkialanjarved sen pohjoispaddssa. Reitilla on muutamia peltoalueita, joista suurimmat
ovat Kalajoen ymparistossa. Metsat ovat pdaosin kasiteltyja talousmetsia. Reitin itdpadssa vaihto-
ehdot SVEla ja SV1b erkanevat. SVE1b jatkaa jo olemassa olevan voimajohdon rinnalla sijoittuen
yksityismaan luonnonsuojelualueelle, kun taas SVE1a suuntautuu muuntoasemalle luonnonsuojelu-
alueen eteldpuolitse. Reitti SVE1lc on sama kuin aiemmin kuvaillut (SVE1a-b), mutta toteutettaisiin
kokonaan maakaapelina.

Hankealueelta luoteeseen suuntautuva sahkonsiirtoreiteilld (SV2 ja SV3a) esiintyy eriasteisesti kasi-
teltyja ja pddosin ialtdan nuoria metsakuvioita: varttuneita taimikoita, varttuneita ja nuoria kasva-
tusmetsia. Metsadt ovat muun muassa tuoreita ja kuivahkoja kankaita, mustikkaturvekankaita seka
korpimuuttumia. Reitti sivuaa Mallinevan Natura-aluetta Pienen Mallinevan koillispuolella, noin
160-450 metrin etaisyydelld Natura-alueen rajasta. Lahimmillaan reitti sijoittuu Natura-alueen tun-
tumaan Pieni Mallinevan pohjoisosissa. Natura-alueen ja reitin valinen talousmetsa on puolukka- ja
varputurvekangasta seka osin mustikkaturvekangasta tai tuoretta ja kuivahkoa mantyvaltaista kas-
vatusmetsda. Reitti SVE3a on sama SVE2:n kanssa aina Mallinevan Natura-alueen pohjoispuolelle
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saakka, jonka jalkeen reitti sijoittuu noin 250-260 metria etelammaksi kuin tarkasteltu SVE2. Jarvi-
nevankankaalta [ahtien johtoreitti SVE2 sijoittuu tuoreiden kankaiden sekd ruohokorpimuuttumien
alueille, taimikkovaiheisiin ja nuoriin kasvatusmetsiin. Se ylittaa junaradan ennen Rieskanevan sah-
kdasemaa.

Mallineva-Rieskaneva vilisella osuudella reitti SVE3a sijoittuu paaosin kuivahkon kankaan sekapuus-
toisiin talousmetsiin, jossa esiintyy turvekankaiden ja kivenndismaiden nuoria ja varttuneita metsa-
kuvioita. Reitti sijoittuu Sievin Vanhakirkon ja Koivuojan laajan peltolakeuden pohjoisosiin. Reitin
lantisimmat osat ovat kivista kuivahkojen kankaiden aluetta, jolla esiintyy paatehakattuja ja aurat-
tuja talousmetsia.

Sahkonsiirtoreitti SVE3b, Mallinevan Natura-alueen eteldpuolelta kiertdva vaihtoehto suuntautuu
hankealueelta lounaaseen. Reitilld on tuoreiden, kuivahkojen ja lehtomaisten kankaiden seka mus-
tikka- ja puolukkaturvekankaiden alueita. Puuston ika vaihtelee varttuneesta kuusivaltaisesta nuo-
ren mantyvaltaisen taimikkovaiheen kuvioihin. Johtoreitin loppuosa on samassa linjassa kuin SVE3a
olemassa olevan Fingridin Ventusneva —Uusnivala voimajohtokaytavan lansipuolella.

Sahkonsiirtoreiteilla on kolme arvokasta luontokohdetta, joista yksi, Aatoksenmetsa ja Hakulan
korpi on luonnonsuojelulailla suojeltu kohde. Luontokohteet on listattu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 6.14). Luontokohteiden sijainnit on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 6.64 ja Kuva 6.65)
ja ne on kuvailtu tarkemmin luontoselvitysraportissa. Huomionarvoisia kasvilajeja ei selvitysten ai-
kana loydetty.

Taulukko 6.14 Arvokkaat luontokohteet séihkénsiirtoreitillé ja niiden arvoluokat.

e Nro e Nimi e Arvoluokka
e S22 e  Pussinperdn lehdot e 3
e S23aja e Aatoksenmetsa ja Hakulan korpi .
b
e S24 e L3hdeneva e 4
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Kuva 6.64 Luontoselvityksessd I6ydetyt arvokkaat luontokohteet sdhkénsiirtoreiteillé SVEla-c.

Kuva 6.65 Luontoselvityksessd I6ydetyt arvokkaat luontokohteet sdhkénsiirtoreiteillé SVE1a-c.

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 154
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

6.6.3 Vaikutukset

Yleiset kasvillisuusvaikutukset
Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoita varten puusto noin yhden
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta
tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman pois-
tamaan. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten
vuoksi 10—15 metrid levea.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisaantymi-
nen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Pajukosken hankkeessa vaikutus kohdistuu
suurimmaksi osaksi metsatalouskaytossa oleviin metsiin, jotka ovat hankealueella usein nuorta tai
varttunutta kasvatusmetsaa. Hankealueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin
reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienialaisten paatehakkuiden seka puuston nuoren idn
vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdamaan pinta-ala on kohtalaisen vahadinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutuk-
set kohdistuvat pdaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluon-
totyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jos-
sain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei ko-
vin nopeasti tdysin palaudu, johtuen muutoksista maaperdan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Pajukosken hankealueella voimalapaikat on pyritty sijoittamaan kivenndismaille, mutta tarkempien
maaperatutkimusten puuttumisen vuoksi on mahdollista, ettd osa voimaloista sijoittuu ainakin osit-
tain turvemaalle. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominai-
suuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Ndilla alueilla luontainen uudel-
leen soistuminen ei tapahdu tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen. Kautta koko alueen voimaloiden
rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitel-
laan muuta maankayttoa.

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitin osalta vaikutuksia kasvillisuudella ja luontotyypeille aiheutuu voimajohtoreitin rai-
vaamisesta maastoon. Sdhkonsiirtoreitti sijoittuu suurimmaksi osaksi uuteen maastokaytavaan,
mika lisaa valittavasta reittivaihtoehdosta riippuen metsaalueiden pirstoutumista. Merkittavimmat
voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhykkeiden puuston rai-
vaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5—8 vuoden valein. Reunavyohykkeiden puustoa kasi-
telldan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei
puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj 2010). Voimajohtoaukealla saa kasvaa kentta-
kerroksen kasvillisuutta ja pensastoa. Voimajohtoreitti muodostaa kaytdn ajaksi avoimen maasto-
kdytavan, joka pirstoo metsaelinymparist6ja ja aiheuttaa reunavaikutusta, joka ulottuu tavanomai-
sessa metsdamaastossa korkeintaan noin viidenkymmenen metrin matkalle (Harper ym. 2015, Moen
& Jonsson 2003).
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Uusi 110 kilovoltin ilmajohto vaatii noin 26 metria levedan johtoaukean. Lisaksi puuston kasvu on
pidettdva rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johto-
alueen kokonaisleveydeksi muodostuu noin 46 metria. Tilanteissa, joissa uusi voimajohto rakenne-
taan nykyisen voimajohdon viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala pienempi, silla talléin nykyista
johtoaluetta voidaan hyodyntaa. Olemassa olevan voimajohdon vireen sijoitettava voimajohto leven-
taa johtoaukeaa ja vastaavasti johtoaluetta 18 metria.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentda ympadriston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan
paadlla. Maakaapelit kaivetaan maahan, ja niiden sijoittelussa pyritddan hyddyntamaan tielinjauksia.
Osittain uudet voimajohdot rakennettaisiin vanhojen voimajohtojen yhteyteen.

Hankkeen sahkonsiirron hankealueet ovat paaosin rakentamatonta suo-, pelto-, ja metsamaata,
jossa ihmistoiminnan vaikutukset ovat suurelta osin nakyvissa. Sahkonsiirron vaikutukset tavan-
omaisen talousmetsan lajistolle ja yleisille metsien luontotyypeille arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille
Tuulivoima-alueella on 21 arvokasta luontokohdetta. Vaikutukset luontokohteille eri hankevaihto-
ehdoissa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6.15).

Taulukko 6.15 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille.

:  Vaikutukset

VE1 =
VE2+VE3
1 2 Vahdinen | Kaksi voimalaa on 250 metrin etdi- | Yksi voimala noin 380 metrin etaisyy-
© syydelld, yksi voimala noin 290 delld pienen maen takana. Ei vaiku-
2 metrin etdisyydelld. Korkeintaan tuksia.
E vahiisia hydrologisia vaikutuksia.
2 Vaikutusten merkittavyys on va-
> hainen.
2 3 kohtalai- | Etdisyys voimaloihin on pitka, ei Lahin voimala on noin 300 metrin
nen. vaikutuksia. etaisyydella. Kohteen koillisreunaa si-
vuaa uusi tie noin seitseman metrin
padssa tien keskilinjasta. Huoltotie-
aukko on keskimaarin 10-15 metria
= leved, joten aukko ulottuu luontokoh-
gi) teelle saakka kohdistaen kohteelle
& reunavaikutusta seka ojan kuivattavaa
g vaikutusta. Vaikutus kohdistuu pie-
§ neen osaan kohdetta. Vaikutuksen
x merkittavyys on kohtalainen.
3 3 Maakaa- | Etdisyys voimaloihin on pitka, ei Lahin voimala on 290 metrin paassa
o) peli koh- | vaikutuksia. ylarinteessa. Maakaapeli lantiselle
2 teen ete- sahkodasemalle on suunniteltu sijoitet-
Y lapuolelta tavaksi kohteen eteldpuolella olevaa
% ei toteudu talvitietd mukaillen. Kohteen herk-
‘—rg vaihtoeh- kyys on suuri ja muutoksen suuruus
E dossa lantisen sahkdéaseman toteutuessa
% VEL. Ei kohtalainen. Vaikutuksen merkitta-
E vaikutuk- vyys on suuri. Mikali itdinen sahko-
3 sia asema toteutuu, vaikutuksia ei muo-
> dostu.
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Vaikutukset

VE1 =

VE2+VE3 VE2
4 3 kohtalai- | Etdisyys voimaloihin on pitka, ei Lahin voimala on noin 190 metrin
nen vaikutuksia. etdisyydelld ylarinteessa. Kohteen
lounaisreunaa sivuaa uusi tie noin kol-
men metrin padssa tien keskilinjasta.
Huoltotieaukko on keskimaarin 10-15
metrid leved, joten aukko ulottuu
luontokohteelle saakka aiheuttaen
kohteelle suoraa pinta-alamenetysta
ja kohdistaen kohteelle reunavaiku-
tusta sekd ojan kuivattavaa vaiku-
tusta. Vaikutus kohdistuu pieneen
osaan kohdetta. Vaikutuksen merkit-
tavyys on kohtalainen.
5 3 Ei vaiku- | Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei Lahin voimala on 300 metria koh-
tuksia. vaikutuksia. teesta ja kohde sijoittuu padosin ki-
venndismaalle. Ei vaikutuksia.

Ketunpesdkankaan suo SE

Ketunpesdkangas-

Tornikangas

6 3 | vdhdinen | Etdisyys voimaloihin on pitka, ei Lahin voimala on 150 metria koh-
vaikutuksia. teesta kohteeseen voi kohdistua kor-
keintaan vahaisia hydrologisia vaiku-
¢ tuksia. Vaikutusten merkittavyys va-
g hiinen.

7 4 | vahdinen | Etdisyys voimaloihin on pitka, ei Lahin voimala on 150 metria koh-
vaikutuksia. teesta kohteeseen voi kohdistua kor-
keintaan vahaisia hydrologisia vaiku-
g tuksia. Vaikutusten merkittavyys va-
g hiinen.

8 4 | vahai- Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei Lahin maakaapeli on lantisen sahko-
nen/ei vaikutuksia. aseman toteutuessa 50 metria koh-
vaikutuk- teesta. Kohteeseen voi kohdistua va-
sia haisia hydrologisia vaikutuksia. Vaiku-
tusten merkittavyys on lantisen ase-
man toteutuessa vahdinen. Mikali
itdinen sahkdasema toteutuu, vaiku-
tuksia ei muodostu.

9 4 | vahdinen | Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei Lahin maakaapeli on lantisen sahko-
; vaikutuksia. aseman toteutuessa 100 metrid koh-
teesta kohteeseen voi kohdistua va-
q haisia hydrologisia vaikutuksia. Vaiku-
¢ tusten merkittavyys vahdinen.

\AL

Kulolan-
luolikoiden

Kulolan-
luolikoiden

Hyttikankaan suo

Hullun-Mi-
kon palon
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Vaikutukset

VE1 =

10 4

Pyortanénevan W-puolen suo

VE2+VE3
vahai-
nen/koh-
talainen

Lahin nykyinen tie on 62 metrin
etdisyydella kohteesta, mutta tietd
oikaistaan kohteen kohdalla, jol-
loin uusi tie on kauempana, noin
110 metrin etadisyydella. Léhin voi-
mala on noin 160 metrin padssa
kohteesta. Kohteen herkkyys on
kohtalainen ja muutoksen suuruus
vahdinen. Vaikutuksen merkitta-
vyys jaa vahdiseksi. Itdinen sahko-
asema olisi toteutuessaan noin 17
metrin etdisyydellad kohteesta,
mika nostaa vaikutuksen suuruu-
den seka vaikutuksen merkittavyy-
den kohtalaisiksi itdisen sdahkoase-
man toteutuessa.

Itdinen sdahkdasema olisi toteutues-

saan noin 17 metrin etdisyydelld koh-
teesta, mikd nostaa vaikutuksen suu-
ruuden seka vaikutuksen merkittavyy-

den kohtalaisiksi itdisen sdhkdase-
man toteutuessa.

11 3

Lakukan-
kaan suo E

vahdinen

Lahin voimala sijaitsee noin 170
metrin paassa arvokohteelta. Vai-
kutusten merkittavyys on vahai-
nen.

Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
kutuksia.

12 3

Lakukankaan
suo keski

Ei vaiku-
tuksia

Lahin voimala sijaitsee noin 440
metrin pdassa arvokohteelta. Ei
vaikutuksia.

Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
kutuksia.

13 4

Lakukankaan suo

vahdinen

Lahin voimala sijaitsee noin 190
metrin paassa arvokohteelta. Koh-
teen ymparistéa on ojitettu. koh-
teen herkkyys on kohtalainen,
mutta muutoksen suuruus vahai-
nen. Vaikutuksen merkittavyys on
vdhdinen.

Etdisyys voimaloihin on pitka, ei vai-
kutuksia.

14 4

Salonneva E

vahdinen

Lahin voimala sijaitsee noin 200
metrin pdassa arvokohteelta. Koh-
teen ymparistéa on ojitettu. koh-
teen herkkyys on kohtalainen,
mutta muutoksen suuruus vahai-
nen. Vaikutuksen merkittdavyys on
vdhadinen.

Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
kutuksia.

15

Kulolanluolikot

vdhdinen

Lahin voimala sijaitsee noin 200
metrin paassa arvokohteelta. Koh-
teen herkkyys on suuri, mutta
muutoksen suuruus vahdinen. Vai-
kutuksen merkittavyys on vahai-
nen.

Etdisyys voimaloihin on pitka, ei vai-
kutuksia.

16 4

Puro

Ei vaiku-
tuksia

Lahin voimala sijaitsee noin 530
metrin pdassa arvokohteelta. Ei
vaikutuksia.

Etdisyys voimaloihin on pitka, ei vai-
kutuksia.
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Vaikutukset

VE1 =
VE2+VE3
17 4 | vahdinen | L3hin voimala sijaitsee noin 200 Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
metrin padssa arvokohteelta. Koh- | kutuksia.
teen ymparistda on ojitettu. koh-
teen herkkyys on kohtalainen,
mutta muutoksen suuruus vahai-
nen. Vaikutuksen merkittdavyys on
vahdinen.
3 |vahdinen | Ldhin voimala sijaitsee noin 170 Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
metrin padssa arvokohteelta. Koh- | kutuksia.
teen ymparistoa kohteen ja voi-
malan vélistad on ojitettu. Kohteen
herkkyys on kohtalainen, mutta
muutoksen suuruus vahainen. Vai-
kutuksen merkittavyys on vahai-
nen.
19 3 |vahdinen | Ldhin voimala sijaitsee noin 170 Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
metrin padssa arvokohteelta. Koh- | kutuksia.
teen herkkyys on suuri, mutta
muutoksen suuruus vahainen. Vai-
kutuksen merkittavyys on vahai-
nen.
20 1 |vahdinen | L3hin voimala sijaitsee noin 380 Etdisyys voimaloihin on pitka, ei vai-
(b, (a), 460 (b), 290 (c) tai 370 (d) kutuksia.
cja metrin pdassa arvokohteelta. Pa-
d) rannettava tie sijoittuu ldhimmil-
ja [ddn noin sadan metrin etdisyy-
3 delle kohteesta 20a. Kohteen
(a) herkkyys on suuri (a tai erittain
suuri (b—d), mutta muutoksen suu-
ruus vahdinen. Vaikutuksen mer-
kittdvyys on vahdinen.
21 3 Ei vaiku- | Kohde sijaitsee noin 400 metrin Etdisyys voimaloihin on pitk3, ei vai-
tuksia/va- | etdisyydelld Iahimmastd voima- kutuksia.
hdinen lasta ja 250 metrin etdisyydella pa-
rannettavasta tiesta tieta korke-
ammalla. Ei vaikutuksia. Itdinen
sahkoasema sijoittuisi toteutues-
saan noin 50 metrin etdisyydelle.
Kohteen herkkyys on kohtalainen,
mutta muutoksen suuruus kor-
keintaan vahainen. Vaikutuksen
merkittavyys on vdhdinen.

Voimajohtoreiteilld on nelja arvokasta luontokohdetta. Niistd yksi, Hullun Mikon palon suo (arvo-
luokka 4), on hankealueella noin sadan metrin etdisyydella sahkonsiirtoreiteistda SVE2 ja SVE3a. Tuu-
livoima-alueen ja sahkdnsiirron yhteisvaikutusten merkittavyys kohteelle jaa vahaiseksi.

Salonneva N

18

Hirvenhautakangas S

Hirvenhauta-
kangas keski

Hirvenhautakangas N

Perikurun ruohokorpi

Kohde S22, Pussinperan lehdot (arvoluokka 3) on reitilld SVE1lb. Kohteen herkkyys on suuri ja vaiku-
tuksen suuruus erittdin suuri. Vaikutuksen merkittavyys kohteelle on erittdin suuri. Mikali reitti to-
teutetaan maakaapelina SVE1c(b), muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuksen merkittavyys koh-
teelle suuri.
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Kohde S23a ja b, Aatoksenmetsa ja Hakulan korpi (arvoluokka 1) on reitin SVEla varrella. Kohteen
herkkyys on suuri ja muutoksen suuruus suuri vaihtoehdossa SVE1la (ilmajohto). Vaikutuksen mer-
kittavyys on siten suuri. Muutoksen suuruus vaihtoehdossa SVE1c(a) (maakaapeli) on vdahdinen, mi-
kali maakaapeli kaivetaan nykyiselle johtoaukealle. Vaikutuksen merkittdvyys on vahdinen.

Kohde on suojeltu luonnonsuojelulain nojalla yksityisina suojelualueina, joista puusto poistettaisiin
kokonaan Aatoksenmetsasta (YSA251170) reilun hehtaarin alueelta. Lisdksi puustoa rajoitettaisiin
vajaan hehtaarin alueella. Vaikutukset kohdistuvat Aatoksenkorpeeni, mutta se muodostaa Hakulan
korven (YSA239798) kanssa yhtendisen kokonaisuuden. Suoraa vaikutusta kohdistuisi noin kuudelle
prosentille (2,0 hehtaaria) timéan kokonaisuuden pinta-alasta (32,0 hehtaaria). Voimajohdon raken-
taminen kohteen alueelle (vaihtoehdon SVE1a toteuttaminen) vaatii luonnonsuojelulain 54 §:n mu-
kaisen poikkeamisluvan. Suojelu taytyy purkaa niilta osuuksilta, jolle johtoalue levenee.

Kohde S24, Lahdeneva (arvoluokka 4) on reiteillda SVE3a ja SVE3b. Kohteen herkkyys on kohtalainen
ja muutoksen suuruus kohtalainen. Vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealueella on lahes luonnontilainen Kauhalampi, luonnontilaltaan heikentynyt Kauhalammesta
laskeva puro ja Tornikankaan pohjoispuolella pieni lampi. Lisdksi alueella on tihed metsdojaverkosto.
Vaikutuksia alueen pintavesiin voidaan vahentaa huolehtimalla pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sailymisesta mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltu-
jen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan merkittavia muutoksia pin-
tavalunnassa.

Vaihtoehdossa VE3 lantisen sahkdaseman toteutuessa luontokohteen 3 pohjoispuolelle sijoittuu pu-
ron kanssa ristedva maakaapeli. Sen aiheuttamia vaikutuksia luontokohteeseen 3 voidaan vahentaa
jattamalla puron uoma koskemattomaksi esimerkiksi sijoittamalla maakaapeli puron alitse suunta-
poraamalla, jolloin puron olosuhteet sailyvat. Toimenpiteelld voidaan laskea luontokohteeseen 3
kohdistuvat vaikutukset vahaisiksi.

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventdd suunnittelemalla rakentamistyot siten,
ettd raskailla tyokoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistéssa mahdollisim-
man vahan. Lisaksi talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahemman lahiymparistod, jolloin
turvemaahan jaavat painanteet eivat muuta suokohteen vesitasapainoa paikallisesti. Rakennustyot
tulisi tehda routaisen maan aikaan. Suoluontokohteiden ldhelld rakennettaessa rumpuputkien si-
joittaminen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti vahentaa suon vesitasapainolle aiheutuvia vaiku-
tuksia, mika on syyta huomioida tarvittaessa hankkeen jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa voimajohdon
pylvaspaikkojen sijoittelulla. Talvella routa vahentda huomattavasti maaperan rikkoutumista, mika
korostuu etenkin suokohteilla. Pintakasvillisuuteen ja suokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia, pinnan
rikkoutumista ja tyokoneiden painumia suon pintaan voidaan vdahentaa ajoittamalla rakentamistyot
routa-aikaan, jaadyttamalla tyoalueet tai kayttamalla telapohjaisia tyokoneita. Voimajohtorakenta-
misessa pyritdan yleensakin hyodyntamaan lahtokohtaisesti talviaikaa, jolloin maa on roudassa ja
lumipeitteinen, koska tama helpottaa rakentamista. Tavoite on siis yhteneva luontoon kohdistuvien
vaikutusten lieventdamisen kanssa. Sahkonsiirron osalta SVE3a ja SVE3b vaihtoehtojen vaikutuksia
suoluontokohteelle voidaan lieventaa pylvaiden tarkemmalla sijoittelulla.

Pylvdiden sijoittelussa voidaan lahtokohtaisesti huomioida myos virtavesiuomat, ja sijoittaa pylvaat
riittdvan etaalle uomasta ja siten valttdaa rakentamisen aiheuttamaa rantapenkereen eroosiota
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uomaan. Uomien ylityksia voidaan valttdaa tai ne voidaan tehda tilapaisten siltarakenteiden avulla.
Vaihtoehdot SVElabc suositellaan sijoittamaan suuntaporaamalla Kalajoen alitse. Rakentamista
varten laaditaan ohjeistus niistd uomista, joita ei saa ylittdaa koneilla tai kuinka ne muutoin tulee
huomioida arvojen sdilyttamiseksi. Tyokoneita ja polttoaineita ei varastoida vesistdjen lahella.

Voimajohdon rakentamisen ja kunnossapidon aikana tydmaalla varaudutaan etukateen mahdollisiin
polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. Erityisesti korostetaan huolellisuutta pohjavesialueilla ja vesisto-
jen laheisyydessa. Lisdksi rakentamiskalustolla liikkkuminen tulee minimoida ja keskittaa liikkuminen
voimajohdon keskilinjalle seka pylvaspaikoille. Voimajohdolle johtavia tilapdisia huoltoteita ei tule
sijoittaa erityiskohteissa johtoalueen ulkopuolelle. Rakentamisen jalkitoina kaivujaljet tulee tasata
ja kunnostaa kulkujéljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai lajityksia),
jotka aiheuttaisivat hairiota ymparistdn vesitaloudelle.

Valikoiva raivaus voi edesauttaa johtoalueella sijaitsevan arvokkaan luontotyypin tai arvokkaan kas-
vilajiston sdilymista. Valikoivassa raivauksessa johtoalueelle jatetdaan kasvamaan katajia ja matala-
kasvuista kasvustoa. Kaatamatta voidaan jattaa esimerkiksi tuomia, paatsamia ja muita pensasvar-
tisia kasveja.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan. Mahdolliset epavar-
muudet liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun ja siihen, etta inventoinnit ilmentavat aina inven-
tointihetken mukaista tilannetta. Suoluontokohteiden hydrologiaan kohdistuviin vaikutuksiin liittyy
epdvarmuutta, mutta kohteet ovat sen verran etdalla, etta vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi.
Alueen luontoarvot on tunnistettu luotettavasti.

6.7 Linnusto

Sisalto perustuu YVA-selostuksen lukuun 13 Vaikutukset linnustoon. Tekstia on paikoin tiivistetty.
Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella sekd sahkonsiirtoreitillda pesimalinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen
elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja
saattaa poistua. Toisaalta rakentaminen voi luoda myds uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuuli-
voimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin
usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen ver-
rattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen sekd tuulivoiman vaikutuksille
herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittdavimpia vaikutusmekanismeja ovat (Koistinen
2004): Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset, Elinymparistdjen pirstoutumi-
nen, Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkonsiirron voimajohtoihin seka Tuulivoimaloi-
den este- ja hdiridvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja levdahdysalueiden
seka yopymisalueiden valilla.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkda edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.
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Vaikutusalue
Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maadritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairiovaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja aluekohtaista
vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria
kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jaavat tatakin suppeammalle alueelle. Useita var-
puslintulajeja on sddanndllisesti todettu pitdvan reviireitdan toimivien tuulivoimaloiden nostokentilla
ja niiden reunapuissa. Toisaalta esimerkiksi suurten petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvat vai-
kutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tata kauempana suorien vaikutus-
ten esiintyminen on epatodennakdista. Epdsuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin
kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa use-
amman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesima-
alueiden ja merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen
valiin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yleista

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistossa on toteutettu kattavia luontoselvi-
tyksia vuosina 2014, 2018, 2020 ja 2022, sisaltden mm. pesimalinnustoselvityksia (metsakanalinnut,
pollot ja pesimalinnusto) seka kevat- ja syysmuutontarkkailua. Naiden lisdksi toteutettiin myos kur-
kien syysmuuton erityistarkkailua.

Linnustoselvityksista saatavan aineiston lisaksi arviointityon tukena hyédynnetaan kaikkea hanke-
alueelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekd muita mahdolli-
sia tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu
mm. Lajitietokeskuksen aineistoja (Laji.fi), Metsadhallituksen vastuupetolintujen aineistoja ja Luon-
nontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka sadksirekisterin aineistoja. Tiedot on tarkis-
tettu viimeksi Suomen lajitietokeskuksen kautta marraskuussa 2023 tuulivoimapuiston ja suunnitel-
tujen sahkonsiirtoreittien alueelta.

Arviointityon tueksi ja selvitysten ldhtotiedoiksi olemassa olevia linnustotietoja on hankittu hanke-
alueelta seka sen lahiymparistosta julkaistuista luontoselvityksista (mm. Pajukoski | -tuulivoimapuis-
ton luontoselvitysraportti, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013) ja muusta mahdollisesta kirjalli-
suudesta.

Hankealueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset on arvioitu kaytettadvissa olevien
aineistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovai-
kutukset on arvioitu tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin
seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan
erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiede-
tyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka pai-
kallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myds vaikutuksia
lieventavat toimenpiteet sekd mahdollinen ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston
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muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu
silla tarkkuudella kuin se kdytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettavien linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila on
raportoitu YVA-selostuksen tausta-aineistoksi toteutetun luontoselvityksen erillisraportissa (liite 4)
seka Envineerin pesimalinnustoselvitysten raportissa (liite 10).

Selvitysmenetelmat

Pesimalinnusto

Alueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tyomaara oli yhteensa 54 maastotydpaivaa. Sahkonsiir-
toreiteille ei tehty erillisia maastoselvityksia. Reittien pesima- ja muuttolinnustoon kohdistuvat vai-
kutukset on arvioitu kartta-analyysina, hyodyntden pddasiassa lajitietokeskuksen rengastusaineis-
toja (Lajitietokeskus 11/2023).

Pajukoski I:n ja Pajukoski Il:n hankealueilla on suoritettu pesimalinnustoinventointeja touko-kesa-
kuussa 2014, metsakanalintujen osalta kevaalla 2014 ja 2020, seka polldinventointia kevattalvella
2018 ja 2020. Varsinaisten linnustoselvitysten lisdksi tietoa alueiden pesimalinnustosta on saatu
myo0s toteutettujen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien seka lepakkoselvitysten ohessa. Han-
kealueen sijainti ja erityispiirteet seka aikaisemman selvitysaineiston ika ja lajiston uhanalaisuusar-
vioinnin ajantasaisuus huomioiden alueella on suoritettu kattava ja taydentava pesimalinnustosel-
vitys maastokaudella 2022. Tavanomaisten pesimalinnustoselvitysten lisaksi Pajukoski ll:n alueella
toteutettiin samana vuonna metsakanalintujen soidinpaikkainventointia seka selvitettiin paivapeto-
lintujen esiintymista ja saalistusalueita tarkkailemalla alueen ilmatilaa hyvilta nakoalapaikoilta.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin vuonna 2022 alueelle
luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin koko hankealueen laajuu-
delle seka alueellisesti etta elinymparistojen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritettiin Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tun-
teina. Envineerin toteuttamissa vuoden 2022 selvityksissa pisteet jaettiin hankealueen etela- ja poh-
joispuoliskoille. Eteldisen puolen pisteet (1-10) laskettiin kerran 12.5.-18.5.2022 ja pohjoisen puo-
len pisteet (11-20) myds kerran 31.5.-24.6.2022, jolloin lintujen laulukausi oli parhaimmillaan. Pis-
telaskennassa havainnot eriteltiin laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin ja yli 50 metrin sa-
teelle laskentapisteesta.

Kaavio 6.3: Maastokuva 2014, OFCG
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Kuva 6.66 Vuonna 2022 toteutettujen pesimdlinnustoselvitysten pistelaskentapisteet (Envineer
2023).

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla vuosina 2014 ja 2022. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kier-
reltiin kattavasti hankealueen eri elinymparistdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen.
Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen
iakkaimpiin metsiin, yhtendisemmille metsakuvioille, virtavesistdille ja niiden varsille seka soille ja
niiden laiteille. Esimerkiksi Envineerin vuoden 2022 selvityksissa kiertolaskenta kohdennettiin Kau-
hanevalle ja sen lahiymparistéon. Kartoituslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnus-
ton kannalta arvokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytd huomioida hankkeen suunnitte-
lussa ja alueen kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava tyo-
maara oli yhteensa viisi maastotydpaivaa vuonna 2022.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksissa kartoitettiin hankealueelle sijoittuvia metsakanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennettiin kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitettiin maalis-toukokuulle, jolloin
soidinpaikkoja etsittiin sekd lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinaikaan
suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytetty
tydmaara vuonna 2022 on yhteensa nelja maastotyopaivaa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saa-
daan tietoja my6s muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimiston
lumijaljista.
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Hankealueella toteutettiin alueella pesivien ja/tai saalistavien paivapetolintujen erityistarkkailua ke-
salla 2022. Tarkkailua toteutettiin kiikaroimalla hyvalta nakdalapaikalta siten, etta lintujen liikkumi-
nen ja saalistusalueet Kauhanevalla ja sen lahiymparistossa pystyttiin havaitsemaan. Kaikki havaitut
lennot kirjattiin tarkasti lisatietoineen ylos maastokartoille ja havaintovihkoon myéhempaa analy-
sointia varten. Tarkkailun aikana huomioitiin kaikkia hankealueella mahdollisesti pesivia tai siella
saalistavia petolintuja seka niiden ruokailulentoja. Lisdksi kahtena pdivana osa ajasta kaytettiin han-
kealueen kiertelyyn petolintuja havainnoiden. Pdivapetolintujen tarkkailun tydmaara on yhteensa
kolme maastotyopaivas, ja tarkkailu ajoitettiin keskikesalle, jolloin petolinnut ruokkivat aktiivisesti
poikasiaan (Envineer 2023). Petolintuja pyrittiin tarkkailemaan myos muiden selvitysten yhteydessa
ja niiden liikkumisesta saatiin lisatietoa esimerkiksi muutontarkkailujen aikana.

Hankealueella esiintyvia poll6ja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maaliskuussa péllojen
yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui hankealueen ja sen [ahiympariston metsa-
autoteilta, joilla liikuttiin autolla seka osittain auraamattomilla metsaautoteilla suksilla ja lumiken-
gilla. Auratuilla metsateilld pysahdyttiin kuuntelemaan po6ll6jen soidindantelya noin 3—5 minuutin
ajaksi noin 500 metrin valein. Koska p6llojen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valilla, selvitys tois-
tettiin kahtena yona (2018). Lisaksi pollokuunteluun kaytettiin yksi lisdpaiva vuonna 2020. Po6ll6-
kuunteluun kaytetty tyémaara oli yhteensa kolme maastotyopadivaa/yota.

Muuttolinnusto

Hankealueen kautta muuttavan linnuston lajistoa ja yksilomaaria on pyritty selvittdmaan hankealu-
eelle toteutetuissa muuttolinnustoselvityksissa. Selvitysten avulla on arvioitu muuttoreitin merki-
tysta suhteessa suunniteltuun tuulivoimahankkeeseen. Hankealueen kautta muuttavaa linnustoa
selvitettiin vuonna 2014 (Pajukoski 1), jolloin kevatmuuttoa tarkkailtiin 10 paivan aikana (noin 85
tuntia) ja syysmuuttoa yhdeksadn pdivan aikana (noin 70 tuntia). Lisaksi kurkien syysmuuttoa tark-
kailtiin vuonna 2022 viiden maastopaivan aikana. Pajukoski | ja Pajukoski Il sijaitsevat vierekkain,
joten muuttoselvitysten osalta ei nahty tarvetta toteuttaa uusia muuttolinnustoselvityksida vuonna
2022. Muuttolinnustoselvitysten sijaan keskityttiin ainoastaan kurkien erityistarkkailuun. Muuton-
tarkkailupaivat valittiin ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi ar-
vioiduiksi muuttopadiviksi ja tarkkailu kohdennettiin tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, kurki) muut-
tokaudelle. Muutontarkkailua suoritettiin yhden ihmisen voimin padasiassa Evijarven peltoalueelta,
josta hankealueen kautta muuttaneet linnut arvioitiin havaitun riittavalla tarkkuudella. Muutontark-
kailun tarkoituksena oli luoda yleiskuva alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, niiden yksilomaa-
riin seka lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella seka sen
ymparistdssa. Samassa yhteydessa selvitettiin myos peltoalueen merkitysta lintujen ruokailu- ja le-
pdilyalueena.

Hankealueiden kautta suuntautuvan lintumuuton taustatietoina hyddynnettiin myds muiden Poh-
jois-Pohjanmaan eteldosan sisamaa-alueilla suoritettujen tuulivoimahankkeisiin liittyvien linnusto-
selvitysten tuloksia, Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoihin tuotettuja
tausta-aineistoja seka lintujen valtakunnallisista pdamuuttoreiteista tuotettuja aineistoja.

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE3b vaikutusten arviointia ja siihen liittyvdaa Natura-arviointia varten
selvitettiin Sievin peltoalueella syysmuuton aikaan lepailevien kurkien yopymislentojen suuntautu-
mista ja lentokorkeuksia pelloilta Iso Mallineva-Pieni Mallineva Natura-alueelle. Sievin peltoalueilla
lepdilee elo-syyskuussa noin 200-500 kurkea, jotka yopyvat Natura-alueella. Syysmuuton aikaan
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alueelle keraantyvat kurjet lentavat kahdesti vuorokaudessa suunniteltujen voimajohtojen yli. Tark-
kailua suoritettiin elo-syyskuussa 2022 yhteensa viisi maastotydpaivaa.

Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioitiin hyodyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kir-
jallisuustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyodynnetty vuosien 2014—-2019 linnustovaikutusten seuran-
nan aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koalueelle (Simo, li, Raahe, Pyhajoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden
rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdh-
konsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiovaikutuksia
(mm. melu, ihmisten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja térmaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita.

Muuttolinnuston osalta hydédynnetaan ensisijaisesti Pajukoski I:n hankkeen yhteydessa laadittujen
muutontarkkailuiden aineistoa. Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityi-
sesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tormays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikai-
sille lepdily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on
tehty silla oletuksella, ettd linnut vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (mm. FCG
Finnish Consulting Group Oy 2014-2022) ja muualta maailmalta osoittavat.

Hankkeen toteuttamiseksi tarkastellaan kolmea hankevaihtoehtoa (VE1, VE2 ja VE3), jotka poikkea-
vat toisistaan tuulivoimaloiden lukumaaran ja sijoittelun osalta. Arviointitydssa on arvioitu vaiku-
tukset molemmille vaihtoehdoille erikseen ja vertailtu vaikutuksia hankevaihtoehtojen valilla. Li-
saksi sdahkonsiirron osalta tarkastellaan kuutta vaihtoehtoa (SVEla, SVE1lb, SVE1c, SVE2, SVE3a ja
SVE3b). Lopussa on tarkasteltu myos lieventdvien toimenpiteiden vaikutusta arvioinnin lopputulok-
seen.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty
liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekda muutoksen suuruusluokan perusteella johdetaan ar-
vio vaikutusten merkittavyydesta. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta arviointia on jaettu
pienempiin osatekijoihin, koska esimerkiksi pesimalinnustoon ja muuttolinnustoon kohdistuvat vai-
kutukset eroavat merkittavasti toisistaan vaikutustyyppien seka vaikutuskohteen herkkyyden ja
muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten kokonaisarviointi on koottu eri
osatekijéiden summana.

6.7.2 Nykytila
Pesimalinnusto
Tuulivoima-alue

Pajukoski Il -hankealueen pesimalinnusto koostuu pdaasiassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista
varsin karujen talousmetsaalueiden lintulajeista. Hankealueella toteutetuissa pesimalinnustoselvi-
tyksessa havaittiin alueelle tyypillisia pesimalajeja 67 kappaletta. Lajisto koostuu paaasiassa metsien
ja puoliavoimien elinymparistdjen varpuslinnuista, mutta myds jonkin verran suolinnustosta.
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Runsaslukuisimmat lajit hankealueella ovat pajulintu, talitiainen, peippo, metsakirvinen, teeri, jarri-
peippo, talitiainen ja kaki. Hankealueen Kauhanevan ymparistdssa lajiston havaittiin olevan moni-
puolisinta. Kauhanevan lajistoon kuuluvat mm. laulujoutsen, kurki, kapustarinta, taivaanvuohi, pik-
kukuovi, keltavastarakki ja pensastasku. Vuoden 2022 selvityksessa vahvoja viitteita petolintujen
pesinnasta hankealueella tai sen laheisyydessa saatiin sinisuohaukasta ja sarvipollosta. Lisaksi alu-
eella tai sen lahettyvilla sijaitsee todenndkodisesti kanahaukan, tuulihaukan ja varpushaukan reviirit.
Uhanalaisia lajeja alueella ovat toyhtotiainen, hdmotiainen, haarapaasky, pajusirkku, pensastasku,
pyy, riekko, sinisuohaukka ja hiirihaukka seka silmallapidettavia lajeja ovat kurki, jarripeippo, tai-
vaanvuohi, liro, kuovi, kdenpiika, narhi ja kanahaukka.

Vuoden 2022 pesimalinnustoselvityksessa Kauhanevan merkittavimmiksi pesimalajeiksi mainittiin
kahlaajat, joita olivat pikkukuovi, kapustarinta, taivaanvuohi ja liro. Kahlaajien lisaksi suoalueen pe-
simalajistoon kuuluu riekko, niittykirvinen, keltavastarakki ja pensastasku. Kauhanevan suoalue ei
kuitenkaan tarjoa runsasta pesivien lintujen maaraa suon karuuden ja kuivuuden vuoksi.

Valtakunnallisessa lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnuston levinneisyytta 10
x 10 kilometrin suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006—2010 (Valkama ym. 2011). Pajukoski Il -han-
kealueen kattavissa lintuatlasruuduissa havaittiin atlaksen aikana yhteensa 44 suojelullisesti arvo-
kasta lintulajia, joista 37 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaksi. Kaikkia lintu-
atlasruuduissa tavattuja lajeja ei esiinny Pajukoski Il -hankealueella, mutta suojelullisesti arvokkaista
lajeista esimerkiksi useat metsa- ja suoelinymparistoissa pesivat lajit saattavat ajoittain esiintya han-
kealueella tai sen valittomassa lahiymparistossa.

Metsahallituksen petolinturekisterin (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) tai lajitietokeskuksen (Suomen laji-
tietokeskus 11/2023) mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tiedossa olevia erityisesti
suojeltavien petolintujen pesapaikkoja. Selvityksissa (2022) Kauhanevalla havaittiin sinisuohaukka-
pari, joiden arvioidaan pesivan suoalueella tai sen lahiymparistossa. Hankealueelta on rengastustie-
toja (Suomen lajitietokeskus 11/2023) my6s kanahaukasta vuodelta 2014, mutta pesapaikka sijait-
see nykyiselld hakkuuaukealla. Pajukoski | -tuulivoimapuiston linnustoselvityksen yhteydessd, Paju-
koski Il -hankealueen lansipuolelta, loydettiin Suomen pesimalajistoon vasta levittdytyvan
arosuohaukan pesadpaikka (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013). Laji havaittiin muutonseuran-
noissa, mutta sen ei arvioitu kuuluvan Pajukoski Il:n pesimalajistoon selvitysten toteutusaikana. La-
jitietokeskuksen mukaan laji on pesinyt hankealueen rajalla vuonna 2013, ja noin kahden kilometrin
etaisyydelld hankealueen eteldrajasta vuonna 2015 (Suomen lajitietokeskus 11/2023). Edelld mai-
nittujen tietoldhteiden osalta on huomattava, etta erityisesti Sdaksirekisterin ja Rengastustoimiston
tiedot petolintujen pesapaikoista ovat todennadkoisesti vajavaisia ja niiden kattavuus riippuu voi-
makkaasti paikallisten petolinturengastajien aktiivisuudesta.

Hankealueen pollokuunteluissa ei tehty havaintoja polloistad. Ainut hankealueella havaittu po6llo oli
Envineerin pesimalinnustoselvityksissa Kauhanevalla saalistelemassa nahty sarvipollo. Sarvipollon
pesinnasta ei saatu tarkempaa tietoa, mutta elinympariston perusteella lajin pesintd alueella tulkit-
tiin mahdolliseksi.

Voimajohtoreitit

Sahkodnsiirtoreiteista varsinkin itddan Uusnivalan sahkdasemalle suuntautuva reitti SVE1 ja lansi-lou-
naaseen suuntautuva reitti SVE3b eroavat elinymparistdiltaan ja siten linnustoltaankin hankealu-
eesta. Niilla esiintynee enemman kuusivaltaisten, tuoreiden metsien lajistoa ja myds peltolajistoa.
Uusnivalan sahkdasemalle suuntautuvan sahkonsiirtoreitin lahiymparistosta on 8—20 vuoden takai-
sia rengastustietoja (Suomen lajitietokeskus, 2023) muun muassa kanahaukasta, tuulihaukasta,
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viirupollosta ja hiirihaukasta, mutta silloisten pesapaikkojen elinymparistot ovat paikoin muuttu-
neet hakkuiden seurauksena. Lantisen SVE3b reitin varrelta Rahkonnevan eteldpuolelta on muuta-
man vuoden takaisia rengastustietoja viirupollosta (2019) aivan suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta
(Suomen lajitietokeskus 11/2023). Pesapaikka vaikuttaa kuitenkin hylatylta. Sen laheisyyteen sijoit-
tuu my0Os vanhempia rengastustietoja varpuspollostd, huuhkajasta ja helmipollosta eri osista johto-
reittid. PollGille ja muulle vanhemman metsan lajistolle sopivia kuvioita on reitin varrella edelleen
joitain. Lisaksi noin 900 metrin matkalla Ldahdesuon reuna-alueella kulkevien reittien SVE3a ja SVE3b
laheisyydessa esiintynee arvokasta suolinnustoa. Kalliomaan sahkdasemalle suuntautuvan sahkon-
siirtoreitin SVE2 elinymparistot ovat hankealueen tavoin karua metsatalousaluetta, ja linnustolli-
sesti keskeisin kohde on Iso Mallineva - Pieni Mallinevan Natura-alue aivan johtoreitin laheisyy-
dessa.

Muuttolinnusto
Tuulivoima-alue

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikkoalueella kulkee kansainvalisesti merkittava lintujen muuttoreitti, jonka kautta muuttaa vuosit-
tain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueille. Rannikkoalueelle si-
joittuvaan muuttoreittiin vaikuttaa merkittavasti Oulun seudun keradantymisalueen IBA-alue (kan-
sainvalisesti tarkea lintualue), joka on yksi Suomen linnustollisesti merkittavimmista alueista ja usei-
den pohjoiseen muuttavien lajien tarkea levahdysalue sekd pesimaalue. Rannikkoalueelle sijoittu-
van muuttoreitin kautta kulkee kymmenia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja seka runsaasti tuuli-
voiman linnustovaikutuksille herkkia lajeja kuten joutsenia ja hanhia seka muita vesilintuja, petolin-
tuja, kurkia, kahlaajia, lokkilintuja ja kyyhkyja. Vesi- ja rantalintujen paamuuttoreitti noudattelee
Perameren rannikkolinjaa, mutta etenkin nousevia ilmavirtauksia hyvaksi kayttavien petolintujen ja
kurjen muutto hajaantuu myos kauemmas mantereen ylle rannikon itdapuolella.

Pajukoski Il -hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosien sisdmaa-alueelle, jonka laheisyy-
dessa kulkevat valtakunnallisesti tarkeat kurjen kevat- ja syysmuuttoreitit (Kuva 6.67). Hankealue
sijoittuu kokonaisuudessaankevatmuuttoreitille, mutta myods syysmuuttoreitti kulkee hankealueen
lansipuolelta vain runsaan kahden kilometrin etdisyydeltd. Kurjen muutoista syysmuutto on tiivisty-
neempi ja voimakkaampi, ja sita pidetdaan tuulivoiman kannalta merkittavampana ilmiéna. Syys-
muuttoreitti saa alkunsa Oulunseudun kerdantymisalueelta, mihin kurkimassat kokoontuvat ennen
varsinaista muuttoa. Levanneet kurjet suuntaavat melko tiiviina joukkona suhteellisen lyhyen aika-
jakson sisdlld suoraviivaisesti eteldlounaaseen Keski-Suomen lansiosan ja Pirkanmaan kautta Han-
koniemelle. Pienempi osuus kurjista muuttaa Torniosta Perameren yli eteldan, yhtyen Oulunseudun
kerddntymisalueelta alkunsa saavaan muuttoreittiin Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eteldosissa.
Kurkimuutto ajoittuu syyskuulle, jolloin pddosa muutosta tapahtuu yhden tai kahden paamuutto-
pdivan aikana. Padmuuttopaivan aikana alueen kautta saattaa muuttaa reilusti toista kymmenta tu-
hatta kurkea. Kurkimuutolle on tyypillista, ettd se ajoittuu selkeille pohjoistuulisille péiville, jolloin
linnut lentdvat selvasti tormayskorkeuden ylapuolella. Kurkien syysmuutto painottuu yleensa Paju-
koski Il -hankealueen itdpuolella Nivalan kunnan itdosiin, mutta kurkia muuttaa laajana rintamana
ja muuttoreitin sijoittumiseen vaikuttaa suuresti muuttohetkella vallitseva tuulen suunta ja voimak-
kuus. Kevatmuutto on huomattavasti hajanaisempaa, koska se tapahtuu pidempana aikajaksona,
eivatka kurjet muodosta vastaavanlaisia suuria massoja kuin syksylla.
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Yleisesti ottaen lintujen muutto on sisdmaa-alueilla melko heikkoa ja lintuja muuttaa laajan alueen
kautta tasaisena virtana, muuttoreittien tiivistyessa suurten vesistdjen rannoille. Pajukoski Il -tuuli-
voimapuiston hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu suuria vesistdja tai muitakaan suun-
tautuneita maanpinnanmuotoja, jotka voisivat tiivistaa lintujen muuttoa.

Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia muuttolintujen merkit-
tavia levahdys- tai ruokailualueita. Hankealueen etela- ja lounaispuolelle sijoittuvalle Sievin Evijar-
ven peltoalueelle keradntyy kevaalla ja syksylla jonkin verran muuttomatkallaan levahtavia ja ruo-
kailevia lintuja. Evijarven alueella saattaa lepailla enimmillddn muutama sata joutsenta ja kurkea
seka vahdisemmassa maarin mm. metsdhanhia, kahlaajia ja muita lintuja. Syysmuutolla pelloille
kerdaantyy etenkin kurkia, jotka yopyvat peltojen pohjois- ja luoteispuolelle sijoittuvilla Mallinevan
suoalueilla. Muuttolintujen lepaily- ja ruokailualueita sijoittuu myos hankealueen itapuolelle Kala-
jokilaakson peltoalueille, itdisemman Uusnivalan sahkdasemalle johtavan sahkonsiirtoreitin var-
relle.

Kuva 6.67 Pajukoski Il -hankealueen sijoittuminen suhteessa kurjen pddmuuttoreitteihin (BirdLife
Suomiry 2023).

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteilld muuttolinnuston kannalta tarkein tapahtuma on kurkimuutto. Kaikki hankkeen
sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat kurjen kevatmuuttoreitille, jossa muuton sijoittumiseen vaikut-
taa voimakkaasti vallitseva tuulen suunta. Myo6s syysmuuttoreitti sijoittuu erittdin [ahelle hankealu-
etta, noin kahden kilometrin etaisyydelle sen itdpuolelle. Sahkdnsiirtoreitti SVE1 sijoittuu padosin
syysmuuttoreitille, mutta alkuosastaan myods kevatmuuttoreitille. Suoraviivaisesti tapahtuva kur-
kien muutto, ilman lepaily- ja ruokailualueiden vaikutusta, sijoittuu lentokorkeuksien osalta selvasti
voimajohtojen yldapuolelle.
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Syysmuuton aikaan toteutetussa kurkien yopymislentojen tarkkailussa havaittiin kurkien siirtyvan
hankealueen lounaispuolella sijaitsevan Evijarven peltoalueilta yopymaan peltojen luoteis- ja poh-
joispuolelle sijoittuville Mallinevan suoalueille (Kuva 6.68). Sdhkonsiirtovaihtoehto SVE3b sijoittuu
tdman yopymislennon valille. Syysmuuton aikaan noin muutama sata kurkea lentaa illassa taman
muutamien kilometrien matkan Evijarven pelloilta Mallinevalle. Lennot tapahtuvat matalalla latvus-
ten ylapuolella ja alle 50 metrin korkeudessa.

Kuva 6.68 Kurkien yépymislennot Sievin Evijdrven peltoalueiden ja Mdllinevan suoalueiden viilill
vuonna 2022.
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6.7.3 Vaikutukset

Vaikutukset pesimalinnustoon
Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Pajukoski ll:n hankealueella ei
liilku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi tormays-
korkeuden alapuolella, mukaan lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja sijoittuu hankealu-
eelle. Vuoden 2022 selvityksissa havaittiin esimerkiksi sinisuohaukka (pari), kanahaukka, var-
pushaukka, hiirihaukka, tuulihaukka ja sarvipolld. Naista hiirihaukan arvioitiin lentdavan noin viiden
kilometrin etdisyydella ja se havaittiin vain kerran, mutta kaikkien muiden osalta Kauhaneva saattaa
olla osa niiden pysyvaa reviiria. Sinisuohaukan ja tuulihaukan osalta Kauhaneva tulkittiin pesimaalu-
eeksi tai vahintaan pysyvaksi osaksi reviiria.

Koska metsdakanalintujen tai alueella esiintyvien petolintujen tormayskuolleisuutta ei edella esitetyn
perusteella voida pitdaa erityisen merkittavana, tormaysvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja
merkittavyydeltaan vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Elinymparistomuutosten vaikutukset ja hdirintdvaikutukset

Hankealueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuis-
ton rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat paadasiassa alueelli-
sesti tavanomaiseen lintulajistoon. Vaikutukset tavanomaisen talousmetsamaiseman linnustoon ar-
vioidaan vahaisiksi. Hankealueen suurimmat linnustolliset arvot kohdistuvat Kauhanevalle, missa on
havaittu useita suojelullisesti huomionarvoisia vesi-, suo- ja kosteikkolajeja, seka po6lldja ja petolin-
tuja. Alue toimii myos metsadkanalintujen pesima- ja soidinalueena (riekko ja teeri). Lihimmat suun-
nitellut voimalapaikat sijaitsevat kuitenkin noin 300 metrin etdisyydelld suoalueen reunoista, joten
suoria elinymparistomuutoksia alueelle ei aiheudu. Alueelle arvioidaan kohdistuvan padasiassa vain
vahaisia hairidvaikutuksia.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tydkoneiden liikenne ja rakentamisen ai-
heuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle raken-
nuspaikkojen laheisyyteen. Hairid saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien
(esim. metsdkanalinnut, paivapetolinnut ja p6llot) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vai-
kutukset ovat paadsaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdan yh-
den tai kahden pesimdkauden ajalle.

Metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan eriasteisia vaikutuksia,
jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista hairiovaikutuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestdan hyvin rikkonainen
elinymparistorakenne pirstoutuu entisestdaan, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaavaa
elinymparistdoa. Hankealueen metsokanta on kohtuullisen runsas, ja alueelta paikallistettiin kaksi
metson huomionarvoista soidinpaikkaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 voimalapaikkoja sijoittuu noin
270, 450 ja 780 metrin etdisyydelle metson merkittavasta soidinalueesta. Soidinpaikalle voi ulottua
kohtalaista hairidvaikutusta, joka voi johtaa siirtymispaineeseen. Kokonaisuutena muutoksen vaiku-
tus alueen metsokantaan arvioidaan kohtalaisiksi. Hankealueen toiseen soidinalueeseen kohdistuu
myos vahaista hairidvaikutusta, silla hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahin voimalapaikka sijoittuu
noin 500 metrin etdisyydelle. My6s hankealueen teerikanta on kohtuullisen vahva, mutta tuulivoi-
mahankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparistéja merkittavasti, vaikka hairintavaikutusta
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sithen voikin kohdistua koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi jossain
maadrin muuttaa esim. hankealueen hakkuuaukoilla potentiaalisesti esiintyvien soidinalueiden sijain-
tia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myds tuulivoima-
loiden valiin jaavilla alueilla ja lahes tuulivoimaloiden alapuolella. Lisdksi alueen teerikannan arvioi-
daan painottuvan Kauhanevan ymparistoon, erityisesti soidinaikana, eika suolla sijaitseviin soitimiin
arvioida kohdistuvan vahaista suurempia vaikutuksia. Riekkoon kohdistuu teerta vastaavia vaiku-
tuksia, silla molempien lajien lisdantymisymparistot sijoittuvat padasiassa Kauhanevan avosoille. Ko-
konaisuudessaan metsdakanalintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Alueen met-
sakanalintukannat ovat suhteellisen tavanomaiset tai hieman niita runsaammat. Yksittaisia metsoja
havaittiin hankealueella useita, erityisesti alueen pohjoisosassa. Hankealueelta paikannettiin kaksi
metson merkittavaa soidinaluetta, joihin molempiin kohdistuu vahaista tai kohtalaista hairiovaiku-
tusta. Teeri on alueen kanalinnuista runsaslukuisin, mutta lajille soveltuvaa soidinaluetta esiintyy
pddasiassa vain Kauhanevalla. Alueella esiintyy my0s pyyta ja riekkoa, mutta vahalukuisina.

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairiovaiku-
tukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen
tavanomaista ja vahalukuista, vaikka alueelle sijoittuukin muutaman suojelullisesti arvokkaan pai-
vapetolinnun reviiri. Hankealueella havaittiin muun muassa sinisuohaukka ja kanahaukka, joista jal-
kimmainen pesi hankealueella vuoden 2014 selvitysten aikaan. Sittemmin pesapuu ja sita ymparoiva
metsa on hakattu, mutta laji havaittiin Kauhanevalla myds vuonna 2022, joten alue saattaa edelleen
kuulua sen reviiriin. Sinisuohaukkoja havaittiin Kauhanevalla kaksi, koiras ja naaras, jotka myos va-
roittelivat aktiivisesti. Lajin arvioitiin pesivan Kauhanevalla lahes varmasti, vaikka suoraa viitetta pe-
sinnasta ei havaittukaan. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vahan paivapetolintujen habitaatin
kayttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin
suoralla tormayskuolleisuudella (Meller 2017). Petolintujen saalistusymparistét muuttuvat pirstou-
tuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvai-
kutteista metsatalouden vuoksi. Kauhanevalle ei kohdistu suoria vaikutuksia esimerkiksi rakentami-
sesta. Lahimmat voimalapaikat sijaitsevat runsaan 200 metrin etdisyydella Kauhanevan reuna-alu-
eista, joten hairiovaikutuksetkin ovat paaasiassa vahaisia. Alueella pesivan sinisuohaukan osalta tor-
maysriskin voidaan arvioida nousevan, silld laji saalistaa todenndkdisesti myds hankealuetta ympa-
roivilla peltoalueilla ja Mallinevoilla. Sinisuohaukka lentda saalistaessaan melko matalalla, mutta
saattaa ottaa korkeutta jonkun verran esimerkiksi ylittdessaan metsaalueita. Vaikutukset arvioidaan
kuitenkin kokonaisuutena véhdisiksi.

Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista suu-
rin osa (58 %) on avomaan, peltojen, soiden ja kosteikkojen lajeja, joiden levinneisyys keskittyy Kau-
hanevan alueelle. Muut huomionarvoiset lajit ovat erilaisten metsatyyppien lajeja, mutta suuri osa
ndistd on myos alueella esiintyvaa suhteellisen tavanomaista metsalajistoa. Osa vaatii varttunutta
metsad, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, kuten esimerkiksi homo- ja toyhtotiainen. Lajiston
tarkeimmat uhanalaistumisen syyt ovat arvioiden mukaan (Hyvarinen ym., 2019) muutokset elinym-
paristossa, kuten vanhojen metsien, kookkaiden puiden, laho- ja kolopuiden vaheneminen seka
muutokset mm. maatalousymparistdissa. Koska suunnitellut voimalapaikat eivat sijaitse em. elinym-
paristdissa, eikd hankealueella juuri muutenkaan esiinny laho- tai kolopuita tai havaittujen uhan-
alaisten lajien keskeisimpia elinymparist6ja, hankkeen ei itsessadn arvioida juurikaan lisdavan ky-
seisten lajien uhanalaistumiseen johtaneita syita. Talla ei arvioida olevan vdhdisid paikallisia vaiku-
tuksia suurempaa merkitysta lajeille.
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Pajukoski ll:n tuulivoimapuiston vaikutusalueen pesimalinnuston herkkyys tuulivoimaloiden aiheut-
tamille elinympariston muuttumiselle ja hairintavaikutuksille arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimahank-
keen elinymparistéja muuttavat vaikutukset ja hadiridvaikutukset arvioidaan molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa suuruudeltaan ja merkittavyydeltddan vahaisisi. Hankealue on jo laht6kohtaisesti voi-
makkaassa metsatalouskdytossa, jonka vaikutukset alueen lajistoon ovat huomattavasti tuulipuis-
toa voimakkaampia. Hankealueen lintulajistoon kohdistuvat vaikutukset ovatkin paljon vahdisem-
mat suhteessa metsatalouden vaikutuksiin, ja molemmissa vaihtoehdoissa linnustoon kohdistuvat
hairidvaikutukset ja elinympariston muuttumisen aiheuttamat vaikutukset arvioidaankin suuruudel-
taan ja merkittavyydeltdaan vahaisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Pajukoski Il:n suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisamaassa, suhteellisen kaukana lintujen paa-
muuttoreittien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) paa-
asiassa heikkoa ja hajanaista. Sisamaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston
muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Pajukosken tuulivoima-
puiston laheisyydessa sijaitsee joitakin suurehkoja peltoaukeita, jotka saattavat ohjata muuttoa alu-
eelle. My6s Kauhaneva saattaa houkutella pienida maaria muuttolinnustoa hankealueelle. Tuulivoi-
mahankkeen muutontarkkailujen aikaan havaittiin kokonaisuutena kuitenkin melko vahan muutta-
vaksi tulkittuja lintuja, joka kuvastaa hyvin lintumuuton luonnetta alueella. Ainoa poikkeus oli kurki,
joita havaittiin suhteellisen runsaasti. Alueelta ei mydskaan tunnistettu lintujen muuttoreitteja,
vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella.

Hankealueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvasti merkittavin ilmié ovat kurjen ke-
vat- ja syysmuutto. Hankealue sijaitsee keskella noin 70 kilometria leveda kevataikaista paamuutto-
reittia. Myos syysmuuttoreitti kulkee erittdin laheltd hankealuetta, noin 2 kilometrin etdisyydelta
sen itdpuolelta. Tuulista ja muista sddolosuhteista riippuen syysmuutto on todennakdisesti monina
vuosina melko voimakasta hankealueella. Kurkien pdamuutto tapahtuu normaalisti kirkkaalla saalla,
jolloin muuttoparvet lentavat useiden satojen metrien korkeudessa, selvasti tormayskorkeuden yla-
puolella. Tatad tukevat myos hankkeen muutonseurannassa tehdyt havainnot: kevaalla noin 77 pro-
senttia ja syksylld noin 76 prosenttia kurjista lensi térmayskorkeuden yldapuolella. Lisdaksi myds tor-
mayskorkeudella lentavien lintujen on havaittu padasiallisesti kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vais-
tavan yksittaisia voimaloita. Nain ollen, havaittujen yksilomaarien suuruudestakin huolimatta, Paju-
koski Il:n tuulivoimapuiston aiheuttamat tormaysvaikutukset muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi
ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on to-
dettu, etta valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupddssa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa lin-
nuista lentaa havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat li-
saksi niin etadlle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda turvallisesti my6s tuulivoimaloiden
valiselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuulivoimaloihin ovat jadneet selvasti
vahadisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myds
kohdistuneet etupddssa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai
kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.
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Muuttolinnuston osalta Pajukoski Il:n tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltdaan véhdisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla
ei ole kdytannon eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen tormadyksida mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannol-
lisia harustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat
my0s korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja
ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pyoriminen ja muutenkin mas-
siivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vadistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa
kauempana tuulivoimaloista. Todennakaoisesti suurin osa linnuista lentdaa myds tuulivoimaloiden ha-
rusten ulkopuolella.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan vahaiseksi
tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaikutuksiin liit-
tyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi niiden linnustovaikutuksia seurata tehoste-
tusti osana koko tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset linnustoon
Pesimalinnusto

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistoja
seka aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Tuulivoimahankkeessa suunnitellut voi-
majohdot sijoittuvat alueellisesti tavanomaisiin ja voimakkaasti kasiteltyihin metsaymparistoihin,
joissa vaikutukset jadavat todennakadisesti hyvin vahaisiksi. Lahistolle sijoittuvien pienten avosoiden
linnustollinen merkitys on todennakdisesti vahdinen, eika voimajohdon varrelle sijoitu linnustolli-
sesti arvokkaita kohteita. Reunavaikutus heikentaa yhtenaisia, rauhallisia metsdalueita vaativien la-
jien elinolosuhteita, mutta sen lisddantyminen jaa vahaiseksi, silla suunnitellut voimajohdot sijoittu-
vat suurelta osin olemassa olevien voimajohtojen rinnalle.

Avoimilla alueilla voimajohdot saattavat aiheuttaa linnuille riskin tormata johtimiin. Térmaysriski on
merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi
parviksi keraantyvilld lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia tormaajia ovat joutse-
net, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koskimies 2009). Merkittavien pe-
sima-, ruokailu- tai levahtamisalueiden ldheisyydessa tormaysriski kasvaa. Laskennallisen tormays-
riskin voidaan esittda kasvavan, kun tormayksen mahdollistavia virtajohtimia on enemman ja yh-
teispylvdassa johtimia on myods useammalla tasolla. Kdytdnndssa johtimien maaran muutoksella on
kuitenkin voimajohtokokonaisuuden nakyvyytta parantava vaikutus ja siten johtimien maaran lisdys
vaikuttaa tormaysriskia vahentavasti (Koskimies 2009). Voimajohdot olisi syyta varustaa niiden na-
kyvyytta lisdavilla huomiopalloilla tai muilla rakenteilla niissa kohdin, joissa voimajohdot ylittavat
laajempia peltoaukeita tai muita linnuston kannalta potentiaalisesti tarkeita kohteita.

Suunniteltujen voimajohtojen vaikutukset alueen pesimalinnustoon arvioidaan kokonaisuutena vd-
hdiisiksi, ja niilla arvioidaan olevan korkeintaan kohtalaista merkitysta suhteessa itse tuulivoima-
hankkeessa arvioituihin linnustovaikutuksiin.
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Muuttolinnusto

Voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsaisille seuduille, missda muuttavien lintujen lentokorkeu-
det ovat avoimia seutuja korkeampia. Hankealueen sahkdnsiirtoreitin kannalta olennaisin laji on
kurki, jonka kevat- ja syymuuttoreitit sijoittuvat osittain sahkonsiirtoreitille. Kurkea pidetdan ylei-
sesti ottaen taitavampana lentdjana ja sen tiedetdan vaistdavan tuulivoimaloita ja muita esteita
melko taitavasti. Selvityksissa syksylla muuttavien kurkien havaittiin levdahtavan alueella useita viik-
koja, ja liikkkuvan paivittain Evijarven peltoaukean ja Mallinevojen valilla. Toistuvat lennot sahkon-
siirtoreitin SVE3b alueella kohottavat tormaysriskia merkittavasti.

Reitit SVE1la, SVE1lb ja SVE1c toteutetaan maakaapelilla hankealueen koillispuolen peltoaukeiden
(Rauduskyld ja Anttilanpera) valiselta alueelta, missa Ylivieskan ja Nivalan valinen peltoaukea kulkee
Kalajoen myotaisesti melko kapealla alueella. Peltoaukea on noin 1,3 kilometria levea sahkoénsiirto-
reitin kohdalla. Joen ja sitda ymparoivien peltojen voidaankin arvioida muodostavan eraanlaisen pul-
lonkaulan Nivalan ja Ylivieskan valilla muuttavalle linnustolle. Erityisesti matalalla lentavien kdmpe-
|6iden lajien (joutsenet ja hanhet) ja joen mydtaisesti lentdvien vesilintujen térmaysriki alueella olisi
huomattava, mikali osuutta ei toteutettaisi maakaapelilla. Maakaapeli kuitenkin vahentaa vaikutuk-
sia merkittavasti, ja ne arvioidaan vdhdisiksi. Reitti SVE2 ei ylita avoimia alueita, mutta se sivuaa
Pienta Mallinevaa. Reitin ja suon valiin jaisi kuitenkin noin 150 metria levea metsakaistale, joka va-
hentaisi suolta nousevan muuttolinnuston tormaysriskia merkittavasti. SVE2:n muodostamat vaiku-
tukset arvioidaan vdhdiisiksi, silla reitti kulkee kokonaisuudessaan metsaalueella, missa muuttolin-
nustoa arvioidaan liikkuvan vain vahaisia maaria ja niiden lentokorkeuksien olevan tormayskorkeu-
denylapuolella. Reitti on my6s kaikista suunnitelluista vaihtoehdoista lyhin, joten ymparistéon koh-
distuvat vaikutukset ovat maarallisesti vahaisimpia.

Reitti SVE3a kiertaa Mallinevat niiden pohjoispuolelta, mutta reitti SVE3b kiertda suoalueet niiden
eteldpuolelta ja ylittaa Lahdenperan peltoaukeat, jotka muodostavat muuttolinnustolle suoran joh-
tolinjan Isolle ja Pienelle Mallinevalle. Alueella toteutetuissa erillisissa kurkien muuttoselvityksissa
levahtavien kurkien havaittiin liikkuvan saanndllisesti Evijarven peltoaukeiden ja Mallinevojen va-
lilla. Lisaksi kurjet levahtivat alueella suhteellisen pitkdan: kurkia havaittiin alueella 150 yksil6a jo
31.8.2022, jonka jalkeen maara kasvoi hitaasti 28.9.2022 asti, jolloin kurkien todettiin jatkaneen
matkaansa. Kurjet kulkivat kolmen viikon ajan Evijarven peltoaukeiden ja Mallinevojen valilla. Mo-
lemmat reitit kuitenkin yhdistyvat jalleen Sievinmdelld jo olemassa olevan voimajohdon reitille,
missd ne sivuavat Lihdenevan suoaluetta ja ylittavat samalla Sievinmden peltoaukeat. Alueella val-
litsee samankaltaiset olosuhteet kuin Evijarven peltojen ja Ison Mallinevan valilld, missa linnut saat-
tavat liikkua suoalueen ja peltojen valilla, mutta tallaista kaytosta ei selvityksissa havaittu ainakaan
kurkien osalta. Kurki ei ole erityisen herkka tormaamaan voimajohtoihin, mutta koska kurkien to-
dettiin levahtavan alueella useita viikkoja ja suunniteltu voimalinja sijoittuisi juuri pdivaaikaisen ruo-
kailualueen ja yoaikaisen levdahdysalueen valiin, voidaan tormaysriskin arvioida kohoavan moninker-
taiseksi. Tasta syystd voimalinjat tulisi varustaa nakyvyytta parantavilla huomiopalloilla tms. joiden
tiedetdan vahentdvan tormaysriskia merkittavasti. Edelld mainituista syista reittien SVE3a vaikutuk-
set arvioidaan vdhdiisiksi ja SVE3b kohtalaisiksi.

Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen vaikutukset lintujen elinymparistoihin arvioidaan merkitykseltdan vahaisiksi, verrattuna
esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo val-
miiksi luonnontilansa menettaneisiin elinymparistoihin, joita esiintyy runsaasti seka kaava-alueella
ettd sen ulkopuolella. Tuulivoimapuiston rakenteita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille,
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kuten esimerkiksi Kauhanevalle, ja suojelullisesti arvokkaan linnuston elinymparist6ihin kohdistuu
vain vahaisida muutoksia.

Hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset arvioidaan vahaisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaih-
toehdossa VE2 ldhimpana sijaitsevista voimaloista (nro 4, 7 ja 5) Iahin (nro 4) sijoittuu noin 270 met-
rin etdisyydelle Kauhanevasta ja vaihtoehdossa VE3 noin 340 metrin (voimala nro 18) etaisyydelle.
Kauhanevan reunavyohykkeelle saattaa siten kohdistua jonkinasteista hairiévaikutusta, mutta vai-
kutus arvioidaan vahaiseksi. Soilla esiintyva linnusto hakeutuu tyypillisesti avosoiden keskiosiin ja
maremmille alueille, minne petoeldinten on vaikea paasta hidaskulkuisen maaston takia ja ne ha-
vaitaan jo kaukaa. Suuremmille avosoille kohdistuvat hairidvaikutukset ovat siten erittdin vahaisia.

Tuulivoimahankkeella ja sen sahkonsiirrolla arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaisia negatiivisia
vaikutuksia molemmissa hankevaihtoehdoissa alueen pesimalinnustoon yksin tai yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa.

Alueen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan molemmissa hankevaih-
toehdoissa vahaisiksi. Hankealueen ainoa muuttolinnustoa puoleensa vetava levahdys- ja ruokailu-
alue on Kauhaneva. Selvityksissa hankealueen kautta kulkeva muutto oli kuitenkin erittdin vaisua,
eika alueella juurikaan liikkunut muuttolinnustoa. Kurki oli ainoa laji, joita havaittiin suhteellisen
runsaasti, mutta niista valtaosa muutti hankealueen ohitse térmayskorkeuden ylapuolella.

Sahkonsiirtoreitit kulkevat useammassa paikassa muuttolinnuston kannalta tarkeiden pelto- ja suo-
alueiden lomassa. Reitit SVEla, SVE1b ja SVElc kuitenkin toteutetaan maakaapelilla hankealueen
koillispuolen peltoaukeiden (Rauduskyla ja Anttilanperd) valiselta alueelta, eikd vaikutuksia siten
muodostu. Vaihtoehdossa SVE2 vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla reitti kulkee kokonaisuudes-
saan metsdalueella, missa muuttolinnuston térmaysriski on pieni. Vaihtoehdossa SVE3a vaikutukset
arvioitiin vahaisiksi ja vaihtoehdossa SVE3b kohtalaisiksi, padasiassa kurjen takia. SVE3a kulkee Sie-
vinmden peltojen ja Lahdenevan valistd, minka lisaksi SVE3b kulkee my6s Evijarven peltojen ja Ison
Mallinevan valista. Selvityksissa muutolla levahtavien kurkien havaittiin viettavan alueella useita
viikkoja ja liikkuvan saanndllisesti peltoaukeiden ja soiden valilla, mika lisdaa tormaysriskia alueella
huomattavasti. Linnustovaikutusten kannalta SVE2 arvioidaan olevan vaihtoehdoista vahiten hait-
toja aiheuttava. Reitti on my0ds vaihtoehdoista lyhin, mika itsessadan vahentaa suoria ymparistovai-
kutuksia.

Mahdolliset harusvaijerit voivat jossain maarin lisata lintujen tormayksia voimaloiden rakenteisiin,
mutta silla arvioidaan olevan kokonaisuuteen vain vahdinen merkitys.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Hankealu-
een kanalintukannat ovat suhteellisen runsaita, ja pohjoisemman todetun metson merkittdavan soi-
dinalueen ldheisyyteen sijoittuu useita suunniteltuja voimalapaikkoja. Voimalapaikkoja suositeltai-
siin siirrettavaksi vahintdan 500 metrin etdisyydelle soidinalueista. Tuulivoimapuiston rakentaminen
niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, vahent&da elinymparistdihin kohdistu-
vien muutosten laajuutta ja sitd kautta myos linnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston
rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valttaa turhia metsan- ja maanka-
sittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon kohdistu-
via vaikutuksia voidaan lieventdaa myds ajoittamalla rakennustyot mahdollisuuksien mukaan lintujen
pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden kohteiden ldheisyydessa. Yleensa
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pesimdkauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu — heindkuun alku)
linnut hylkdavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa ja sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieventavaksi toi-
menpiteeksi.

Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana, jonka yh-
teydessa voidaan huomioida myds mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja suunnitelmien
yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Lahtokohtaisesti sahkonsiirtoreitit tulisi rakentaa alueille, missa lintujen muutto on vahaista. Muut-
tolinnustoa puoleensa vetdvia kohteita ovat esimerkiksi suuret peltoaukeat, suot ja vesistot, joille
muuttolinnut voivat laskeutua levahtamaan ja loytavat ravintoa. Hankkeen sahkonsiirtoreiteista
SVE2 kulkee kokonaisuudessaan metsaisella alueella, missa tormaysalttiin muuttolinnuston (suuri-
kokoiset ja kdmpel6t linnut, kuten esimerkiksi joutsenet, hanhet ja kurki) korkeuden voidaan arvi-
oida olevan melko korkea. Mikali tama ei ole mahdollista, suoraa térmaysriskia voidaan vahentaa
esimerkiksi varustamalla voimajohdot nakyvyytta parantavilla huomiopalloilla tai muilla vastaavilla
rakenteilla. Erityisesti SVE3a ja SVE3b reitit ovat kurkien kannalta riskialttiita, ja voimalinjojen mer-
kitseminen linnustollisesti merkittavilla avoimilla alueilla olisi erittdin tarkeaa. Mikali hankkeessa
paddytaan toiseen naista vaihtoehdoista, suositellaan muuttolinnuston osalta asianmukaista seu-
rantaa hankkeen rakentamisvaiheessa ja sen toiminnan aikana.

Arvioinnin epavarmuustekijat
Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yh-
dessa osatekijassa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien
ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoiden takia, ja myos sattumalla
on usein huomattava merkitys.

Pajukoski Il:n tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty muo-
dostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustollisesti
arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta sekd pesima- ja muuttolinnuston liik-
kumisesta alueella.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittdaa kaikkien yleisten
metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua pesima-
linnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitdaa kattavana. Selvitysten merkittavimmat epavarmuuste-
kijat liittyvat alueen kokoon ja syrjdisten suoalueiden vaikeaan hallittavuuteen. Linnustollisesti ar-
vokkaimmista soista sekd niiden pesimalajistosta ja parimaarista arvioidaan kuitenkin saadun hyva
yleiskuva tuulivoimahankkeen vaikutusten arviointia varten.

Metson soidinpaikkakartoituksen aikaan (2022) paksu lumipeite alkoi hyvin nopeasti sulaa, mika
hankaloitti maastossa liikkkumista merkittdvasti. Hankealueen maasto on myds paikoittain erittain
louhikkoista ja vaarallista liikkua. Tdiman vuoksi osa potentiaalisista kohteista kartoitettiin melko
pintapuolisesti, tai paastiin kdymaan vain kertaalleen, mika aiheuttaa jossain maarin epdavarmuutta
selvityksen tuloksiin.

Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. saatekijoista ja ravinto-
resursseista johtuen, jolloin yhden vuoden kattavissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia alu-
eella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan
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ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista eri vuosien valilla. Vaikutuksen on todettu
ilmenevan selkeimmin po6lldissa, joiden runsaussuhteet korreloivat hyvin voimakkaasti myyrakanto-
jen kanssa.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien
lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuo-
den kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle
ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta sdatilasta.
Sadolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin ja muuton
ajoittumiseen. Voimakkaassa tuulessa muutto voi hidastua, kiihtya tai reitti muuttua. Kovassa sa-
teessa ja myrskyssa muutto voi pysahtya kokonaan. Aikainen talvi voi pakottaa linnut muutolle ta-
vallista aiemmin. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena
alueella tapahtuvasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran ha-
vainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailuko-
kemuksesta riippuvia arvioita. Tyéhon osallistuneella henkil6lla on kuitenkin useamman kymmenen
vuoden mittainen lintuharrastus- ja muutontarkkailutausta, mika vahentaa huomattavasti epavar-
muustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen kattavuus seka tarkkailun tulok-
sena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havainnointia taydentadva aineisto arvioidaan koko-
naisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten.

Selvitysten tulkintoihin ja menetelmiin liittyvien epavarmuuksien lisdksi vanhempien selvitysten ra-
portoinnin valmistuminen tai arkistointi on karsinyt hankkeen aikana tapahtuneiden muutosten
seka selvitysten ja YVA-selostuksen tydstamisen valilla olevan suuren aikavalin vuoksi. Esimerkiksi
suuri osa vuosien 2014-2020 selvitysten tekijoista on vaihtanut tydpaikkaa, joten vanhimpiin selvi-
tyksiin liittyvia kysymyksia on ollut darimmaisen vaikea selvittdaa. Kayttokelpoisimmat aineistot ovat
vuoden 2022 selvityksista; pesimalinnustoselvitys ja paivapetolintuselvitys, metsdkanalintujen soi-
dinpaikkainventointi, kurkien yépymislentojen tarkkailu, seka vuoden 2020 pdllokuuntelu. Maasto-
tyOpadivia naista selvityksistd on yhteensa 17 kappaletta.

Kaavio 6.4: Maastokuva 2014, OFCG
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6.8 Eldaimisto

Sisdltd perustuu YVA-selostuksen lukuun 14 Vaikutukset elédimist66n. Tekstia on paikoin tiivistetty.
Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistéon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistossa suorana elinymparistéjen pinta-alan menetyk-
sena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiévaikutusten
kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin eri elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston
ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisia, joiden
lilkkumisen kautta alueelle aiheutuu hairiota ja melua, joka voi karkottaa alueen herkimpia elaimia.
Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintaan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisaksi rakentami-
sen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hai-
ridvaikutukset vahenevat merkittavasti ja eldinten on havaittu paaasiassa palaavan niiden entisille
elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten
arvioinnissa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Yleista

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisesta perustuvat padosin alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin ja yleistietoon nisak-
kdidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa. Kaikkien
alueelle toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa erityishuomiota on kiinnitetty hankealueella
mahdollisesti esiintyvien direktiivilajien elinymparistoihin, lisddantymis- ja levahdyspaikkoihin seka
tarkeisiin ruokailualueisiin. EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta han-
kealueella on toteutettu useita selvityksida vuosien 2013-2022 aikana.

Lahtotietoja selvitysalueen eldimistosta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksista seka Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi).
Suurpetojen ja metsdpeuran osalta tietoa hankittiin Luonnonvarakeskuksen julkisista palveluista.
Taustatietoja eldaimistosta ja riistalajistosta on saatu my0s Riistakeskuksen tilastoista sekd ymparis-
tovaikutusten arviointia varten tehdyista alueella toimivien metsastysseurojen haastatteluista (ke-
vat 2015 ja syksy 2022).

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdn nykytila ja kay-
tetyt maastotyomenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa
luontoselvitysten erillisraportissa (liite 4).

Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisdn tarkeana pitdmia, ns. tiukan suojelujarjes-
telman lajeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on Suomen
luonnonsuojelulain perusteella kiellettya (Lsl 49§ ja 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodi-
rektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-
keskus. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista hankealueelta selvitettiin tarkemmin lepakoiden,
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liito-oravan ja viitasammakon esiintymista. Muiden direktiivilajien osalta (mm. suurpedot, saukko)
esiintymista on huomioitu kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa, mutta eri-
tyisesti linnustoselvitysten ensimmaisten kayntikertojen aikana huhti-toukokuussa 2022 (lumijaljet
ja jatokset). Selvitysten tarkemmat menetelmat on esitetty YVA-selostuksen liitteena olevissa erilli-
sissa selvitysraporteissa.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa sekd mah-
dollisia lepakoille tarkeita ruokailualueita ja lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset to-
teutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvitykselld kesakuun
ja elokuun vélisena aikana (SLTY 2012). Aktiiviselvitysta suoritettiin vuonna 2013 kahden yon aikana
Pajukoski Il -hankealueen eteldosassa (13.6. ja 22.7.2013) ja vuonna 2020 kahtena yona (11.-12.6 ja
20.-21.8.2020) hankealueella ja sen pohjoispuolella. Lisaksi lepakoille sopivien lisddntymis- ja levah-
dyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota kaikkien
hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Yleispiirteinen liito-oravainventointi hankealueelle toteutettiin yhtena maastotydpaivana vuoden
2013 kevaalla (8.4.2013). Lajin esiintyminen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalla hankealueen
kaikissa lajille mahdollisesti soveltuvissa varttuneissa, lehtipuustoakin sisaltavissa kuusikoissa ja li-
saksi arvioitiin alueen potentiaalia liito-oravan elinymparistona. Ennakkotietojen ja vuoden 2013
selvitysten perusteella ei hankealueelle toteutettu toista erillista liito-oravainventointia, silla alu-
eella oli hyvin vahan liito-oravalle soveltuvaa elinymparistoa. Liito-oravan esiintymiseen kiinnitettiin
kuitenkin huomiota kaikkien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa vuosina 2015, 2018,
2020 ja 2022.

Viitasammakon osalta tehtiin hankealueille kartoitus, jossa lajille potentiaalisiksi arvioidut elinym-
paristot kierrettiin kahdesti toukokuun ensimmaisten lampimien paivien aikana (29.5-30.5.2022),
jolloin lajin soidin on aktiivisimmillaan. Potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myos
muiden luontoselvitysten yhteydessa.

Sdhkonsiirtoreittien osalta suoritettiin erikseen liito-oravainventointi kahden maastopdivan ajan
(19.5. ja 14.6.2022), jolloin liito-oravalle potentiaalisimmat kohteet kierrettiin ilmakuvien ja aiem-
pien maastotarkastelujen perusteella. Lisdksi reiteille toteutettiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tykset toukokuun-syyskuun valisena aikana (kahdeksan maastopdivaa), joiden aikana on kiinnitetty
huomiota eldinlajien esiintymiseen ja potentiaalisiin elinymparistoihin. Inventoinnissa painotettiin
potentiaalisesti arvokkaita luontokohteita ilmakuvatarkastelun ja muun ennakkotiedon (laji.fi ha-
vainnot) perusteella.

Vaikutusarviointi ja kdytetty kriteeristo

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen suu-
ruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelméan peri-
aatteita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.
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6.8.2 Eldimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen Iajistoa,
joka koostuu etupadssa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousvaltai-
selle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat mm. hirvi, metsdjanis, orava ja kettu seka useat
eri piennisdkaslajit, joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hirvikanta
alueella on elinvoimainen ja metsastysseurat kertovat laidunkierron pysyneen padosin muuttumat-
tomina viimeisen kymmenen vuoden aikana. Hankealueella kerrotaan olevan hirvien talvehtimis-
alueita, jonne vaeltaa hirvid naapuruskunnista asti (metsastajahaastattelut 2022). Alueella esiintyy
myos valkohantdpeuraa ja metsadkaurista seka joskus metsapeuroja ja villisikoja.

Lepakot

Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl) 70 §:n nojalla rauhoitettuja, ja ne lue-
taan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikat
ovat tiukasti suojeltuja (Lsl 788).

Hankkeen tuulivoimapuistojen alueilta ei vuosina 2013 ja 2020 tehty havaintoja lepakoista. Hanke-
alueen pohjoispuolella pohjanlepakoita havaittiin erityisesti vuoden 2020 kartoituksissa, jolloin ha-
vaintoja tehtiin 13 pohjanlepakosta. Hankealueelle ei arvioitu sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokai-
lualueita tai lisadantymis- ja levdahdyspaikkoja eika niista tehty rajauksia.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019).

Hankealueella ei [ahtotietojen mukaan ole esiintynyt liito-oravia eika niita havaittu myéskaan maas-
toinventointien yhteydessa. Liito-oravalle elinymparistdksi parhaiten soveltuvia varttuneita lehti-
puita sisaltavia kuusikoita havaittiin hyvin vahan hankealueen ymparistdssa. Myos sahkonsiirtoreit-
tien varrella oli lajille soveliaita elinymparistdja niukasti ja potentiaalisimmat elinymparisto6t sijoit-
tuivat reitin SVE1 alueelle. Yhdeltd kuusikko kohteelta tehtiin papanahavaintoja, mutta alueelta ei
ollut tulkittavissa reviiria, silla kolopuita tai risupesia ei I6ydetty alueelta. Kuusikko alue voi olla osa
lajin kulkuyhteyksia, mutta havaintoalueella on jalkikdteen tehty myos hakkuita, jotka ovat voineet
muuttaa tilannetta liito-oravan kannalta.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmalldpidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019).

Hankealueelta ei havaittu viitasammakkoja maastoselvitysten yhteydessa. Viitasammakolle poten-
tiaalisinta elinymparistda arvioitiin sijoittuvan vain hankealueen keskelld olevan Kauhanevan yhtey-
teen, mutta myoskdan sieltd ei viitasammakoista saatu havaintoja. Viitasammakkoa voi esiintya
myos tavanomaisissa metsa- suo- ja tienreunusojissa. Sahkonsiirtoreittien varrelta tunnistettiin vii-
tasammakolle erittdin potentiaalista elinympéristd ainoastaan reittivaihntoehdon SVE1 itdosassa
Raudaskallion ja Koirakurun tuntumassa kaivetuilta maa-aineksenottolammilta sekd rakennetulta
kosteikolta. Alueelta ei tehty suoria havaintoa viitasammakoista, mutta alueella ei myoskaan liikuttu
l[ajin havainnoinnin kannalta potentiaalisimpaan aikaan.
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Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hy-
varinen ym. 2019).

Hankealueella ei ole virtavesia tai muitakaan saukolle ominaisia elinymparistoja eika saukosta tehty
havaintoja luontoselvitysten yhteydessa.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019).

Hankealue sijaitsee suurpetojen (ilves, susi, karhu, ahma) levinneisyysalueella ja kaikkia suurpetoja
havaitaan hankealueilta ja niiden Iahistoltda vuosittain (Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot
2023). Metsastysseurat kertovat hankealueella esiintyvan eniten karhuja seka satunnaisesti susia.
Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja ilveksista ja susista ja li-
saksi ahmasta on riistakamerahavaintoja hankealueen ldhistolta (kansalaishavainto 7/2023). Ha-
vaintojen perusteella ei kuitenkaan ole tehtavissa tarkempia johtopaatoksia lajien ydinreviireista
eika hankealueelta ole tiedossa lajien lisaantymispaikkoja tai karhun talvipesia. Hankealue saattaa
olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat liilkkua alueilla satunnaisemmin etsiessaan uusia elinalueita.

Hankealueen susireviirit

Luonnonvarakeskuksen vuoden 2023 reviiritulkinnan mukaan hankealueelle ei sijoitu susireviireja,
mutta osa sahkonsiirtoreitti vaihtoehdoista kulkisi susireviireilld. Lahistélle noin 5-10 kilometrin
etdisyydelle kolme reviiritulkintaa; Nivalan, Toholammen ja Ylivieskan reviirit. Sahkonsiirtoreitti
vaihtoehdot SVE3a ja SVE3b kulkisivat noin kuuden kilometrin matkalla Toholammen reviirin alu-
eella ja sahkonsiirtoreitti vaihtoehdot SVEla ja SVE1b kulkisivat Nivalan reviirin alueella noin kym-
menen kilometrin matkalta. (Kuva 6.69)

Toholammen reviiri on pdaosin sijoittunut nykyiselle alueelleen jo vuodesta 2017 Iahtien ja reviirilta
on havaittu vuonna 2023 seitseman susiyksil6a, jotka on tulkittu perhelaumaksi. Reviirin laajuudeksi
on arvioitu 950 nelickilometria. My6s Nivalan reviiri on ollut olemassa jo vuodesta 2018 lahtien paa-
osin nykyiselld sijainnillaan ja sen laajuus on arviolta 800 neliokilometrid. Reviirilta on havaittu kolme
eri susiyksiloa ja alueella on tulkittu elavan susipari vuonna 2023. (Heikkinen ym. 2023)

Luken karttapalvelun mukaan (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot 10/2023) hankealueen la-
himmat suurpetoyhdyshenkilon vahvistamat susihavainnot viimeisen kahden kuukauden ajalta ovat
lisalmen-Ylivieskan junaradan koillispuolelta (kuusi kappaletta) lahella reittivaihtoehtoa SVE1 seka
Sievin kunnan lansipuolelta (2 kappaletta). Lisaksi hankealueen luoteispuolella Sievintien ja Kokko-
lantien alueilta on susihavainto, jota ei kuitenkaan ole varmistettu. Metsastysseurat kertoivat haas-
tatteluiden yhteydessa syksylld 2022 susia kulkevan satunnaisesti hankealueella, mutta yleisesti su-
sihavainnot sekd -hairiot ovat lisdantyneet seurojenkin alueilla viime vuosina.
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Kuva 6.69 Susireviirit vuonna 2023 hankealueen ja voimajohtoreittien ympdristéssd (Heikkinen ym.
2023).

Metsdpeura

Metsdpeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji sekda Suomessa silmallapidettavaksi luokiteltu
(Hyvarinen ym. 2019). Metsdpeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu riistanisakkaaksi (Metsastys-
laki 28.6.1993/615) eika laji siis sisally Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon.

Pohjois-Pohjanmaan Suomenseldan metsdpeurapopulaatio levittaytyy Oulujarven ymparistéon
saakka. Metsdpeuran esiintyminen painottuu selkeasti Ylivieskan kunnasta eteldan ja itdan. GPS-
paikannusaineisto ei viittaa siihen, ettd metsapeura kayttaisi hankealuetta kesa- tai talviaikaisena
elinymparistonaan eikd alueella vaikuta kulkevan mydskaan vaellusreitteja (Luonnonvarakeskus
metsdpeura paikkatietoaineistot 2023). Hankealueelta ei tehty luontoselvitysten yhteydessa ha-
vaintoja metsdpeurasta, mutta sahkonsiirtoreittien SVE2 ja SVE3 varrelta tehtiin kahdesta yksin kul-
kevasta metsdapeurasta havainto.

6.8.3 Vaikutukset

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Ihmistoiminnan lisddntymisen aiheuttama hairio saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia,
jolla voi olla valillisia vaikutuksia niiden lisdantymismenestykseen. Tuulivoima-alueen rakentamisen
aikana ihmistoiminta seka liikkenne hankealueella lisadantyvat huomattavasti. Rakentamisesta aiheu-
tuu melua. Melu vaimenee noin 1,2 kilometrin etdisyydella alle 45 desibelin tasolle, jonka luonnon-
danet jo usein peittavat. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason.

Rakentamisen aikana eldimet todennakoisesti jossain maarin valttelevat rakentamispaikkoja, mutta
tavanomaiselle lajistolle valttamisen ei arvioida olevan kovin laaja-alaista. Tutkimusten mukaan eldi-
met voivat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan, mutta palata sinne myéhemmin.
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Rakennusaikaisen haitan suhteellisen lyhyen keston (noin 2 vuotta) johdosta arvioidaan rakennus-
aikaisen hairion vaikutukset korkeintaan véihdisen kielteisiksi tavanomaiselle eldinlajistolle.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa ihmistoiminta ja liikenne vahenevat merkittavasti. Tuulivoi-
maloiden huoltaminen vaati hyvin vahaista liikennettd, noin yhta ajokertaa voimalaa kohden vuo-
den jokaisena paivana (kappale 4.6), jonka lisdksi lumiseen aikaan liikennetta lisaa teiden auraami-
nen. Tieston lisddntyessa ja parantuessa myos muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton myota
kasvaa. Alueen saavutettavuus paranee erityisesti hankealueen pohjoisosassa, johon on suunnit-
teilla uusia teitd, jotka mahdollistavat ennen yhtendisten metsaalueiden lapi ajamisen. Uusi tiesto
voi keskittdd mm. metsdstamista ennen rauhallisemmille alueille, mika saattaa muuttaa paikallisesti
riistan, kuten hirven, esiintymista alueella.

Hankealueelle suuntautuu nykyisellaan kohtalaista ihmistoimintaa mm. virkistyskayttoa, metsas-
tysta ja metsanhoitoa. Ihmistoiminnan arvioidaan lisdantyvan vahaisesti nykytilanteeseen verrat-
tuna. Vaikutukset arvioidaan vdéhdisen kielteisiksi tavanomaiselle eldinlajistolle.

Yhtenaisid metsaalueita jakautuu pienempiin osiin tieston rakentamisen myéta (VE1 noin 14,5 km,
VE2 noin 5,6 km ja VE3 noin 9,4 km). Hankevaihtoehdot VE1 ja VE3 tukeutuisivat pitkalti uuden
tiestdn varaan, vaihtoehto VE1 mahdollistaisi jatkossa alueen lapi ajamisen. Jakautumisella on mer-
kittavaa vaikutusta Iahinna piennisakkaille, kuten oraville, joiden elinalueet ovat pienehkéja ja avo-
naisten alueiden ylittdaminen voi nostaa riskia saaliiksi joutumisesta. Tavanomainen eldinlajisto on
melko sopeutuvainen elinymparistihinsa kohdistuviin muutoksiin ja hankkeen aiheuttama jakau-
tuminen on vahaista verrattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsateollisuuteen, jota on jat-
kunut vuosikymmenia. Rakentaminen my®ds sijoittuu Iahinna tavanomaiseen metsatalousvaltaiseen
ymparistoon, luonnontilaisimpina pysyneet alueet jaavat rakentamisen ulkopuolelle. Rakennusalu-
eiden heinittyminen ja vesakoituminen voi aluksi vaikuttaa jopa positiivisesti esimerkiksi pienjyrsi-
joiden, janisten ja hirvieldimien ravintotilanteeseen, mika taas edes auttaa petoeldinten pysymista
alueella.

Tuulivoimaloiden toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjo-
jen valke) voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskayttaytymisens,
jota ei kuitenkaan ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr
2021).

Pienilla nisakaslajeilla ei ole juurikaan havaittu esiintymisessa ja kayttaytymisessa eroja tuulivoima-
puistojen ja referenssialueiden valilla (Tolvanen ym. 2023). Keskikokoisilla eldimille, kuten ketulla ja
rusakolla valttamista havaittiin osassa tutkimuksista useiden satojen metrien paahan voimaloista
(Tolvanen ym. 2023).

Hirvieldaimiin liittyvissa tutkimuksissa tulokset valttamisestd ovat hyvin vaihtelevia (0 m—5000 m).
Hirvi kulkee padsaantoisesti yksikseen ja suosii metsaisia alueita. Pajukosken hankealueella ja lahis-
t6lld on kerrottu olevan hirvien talvilaidunalueita ja kanta on arvioitu melko runsaaksi (haastattelut
2023). Voimalat eivat ndy suurimpaan osaan hankealueen metsaalueita ja Suomesta saatujen koke-
musten mukaan hirvien tottuminen tuulivoimaloihin on todennakaoistad (FCG:n omat seurantahank-
keet 2014-2021).

Voimaloiden epasuoralla hairiélla arvioidaan olevan tavanomaiselle eldimistolle vahaisen kielteisia
vaikutuksia, mika voi ndakya voimala-alueiden vahaisena valttamisena ja totuttujen kulkureittien pie-
nina muutoksina.
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Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE3 arvioidaan olevan voimakkaampia vaikutuksia eldinten elinympa-
ristdihin, silla ne rakentuisivat pitkalti uuden tieston varaan ja lisaksi vaihtoehto VE1 mahdollistaisi
jatkossa alueen lapiajon. Vaihtoehto VE2 tukeutuu enemman olevaan tiestoon.

Kokonaisuudessaan tavanomaiseen eldinlajistoon arvioidaan kohdistuvan vahaisen kielteisia vaiku-
tuksia. Tilanteen alueella arvioidaan muuttuvan nykyisesta vahaisesti, alueelle jaa jatkossakin eldi-
mille tarkeita elinymparistdja ja lajien tottumista muutoksiin pidetdaan todennakoisena.

Vaikutukset direktiivilajistoon
Lepakot

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, silla lepakoiden on todettu kerdaantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalista-
maan siella parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta
kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista ja taman hankkeen kokoluokan voimaloista. Tor-
maysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoimessa ymparistossa,
mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheut-
tamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen ai-
heuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkitta-
vampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015; Gaultier ym. 2020). Pohjan-
lepakko kuuluu ensin mainittuihin eli herkempiin lajeihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen
ryhmaan. Sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin Iaji, joka tulee Suomessa erityi-
sesti huomioida (ljas ym. 2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden to-
dellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eikd toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan
tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on |oydetty kaksi tuulivoimalaan tor-
mannytta pohjanlepakkoa (FCG seurantahankkeet 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suo-
messa todettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatdsta tuulivoimapuistojen lepakko-
vaikutuksista (Meller 2017).

Hankealueelta ei havaittu lepakoita ja |lahiymparistonkin lepakkotiheydet olivat alhaisia. Alueen ei
myoskaadn arvioida olevan lepakoille erityisen soveliasta elinymparistoa vaan metsatalouden muok-
kaamaa kuivahkoa louhikkoista talousmetsaa, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla
on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tarkeita ruokailualueita tai
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei tunnistettu rakennuspaikoilta. Suurin osa hankealueesta sailyy
nykyisen ja kokonaisuutena tuulivoimahankkeen vaihtoehdoilla arvioidaan olevan korkeintaan va-
haisid vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella eika térmaysriskia arvioida kovinkaan korke-
aksi. Arviointiin liittyy epdvarmuutta luotettavan, Suomen oloihin soveltuvan tutkimustiedon puut-
teen vuoksi.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille ja viitasammakon herkkyys onkin hairidille kritee-
rien mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman vardhtelyn on ulko-
mailla todettu heikentdvan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisddantymismenestyk-
seen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettdva olemassa olevana. Pddasiassa lajin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja uhkaavat kuitenkin maankdyton muutokset ja pienvesien laadun heikkene-
minen.
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Viitasammakosta ei tehty havaintoja hankealueelta eika sen lisdantymis- tai levahdyspaikkoja tun-
nistettu. Kaikkein potentiaalisin elinymparisto sijoittuu hankealueen keskelle sijaitsevalle Kauhane-
valle, johon ei kuitenkaan kohdistu hankkeen my6ta rakentamista. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia viitasammakoihin.

Liito-orava

Liito-oravan esiintyminen hankealueella oli Iaht6tietojen mukaan epatodenndkoista, eika siita tehty
havaintoja myoskaan luontoselvitysten yhteydessa. Hankealueelta ei tunnistettu liito-oravalle eri-
tyisen potentiaalisia metsadkuvioita eika tuulivoima-alueella arvioida olevan vaikutuksia liito-oraviin.

Saukko

Hankealueelle ei sijoitu virtavesia tai muitakaan suurempia vesistja, joilla voisi arviolta olla merki-
tysta saukon elinymparistona tai kulkuyhteyksina. Saukoista ei mydskaan tehty havaintoja luonto-
selvitysten yhteydessa.

Suurpedot

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisakaslajeille, joita kaytiin edellisessa kappaleessa kattavasti lapi. Suurpetojen herkkyys
vaikutuksille on kuitenkin suuri, koska lajit ovat tutkimusten mukaan tavanomaista lajistoa hairio-
herkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suojelustatus. Erityisesti rakennusai-
kainen melu ja vilkkaampi ihmistoiminta voi karkottaa alueella liikkuvia suurpetoja muuta suurta
nisakaslajistoa voimakkaammin. Jalkihavaintoja tehtiin luontoselvitysten yhteydessa ilveksista ja su-
sista, mutta hankealueelta tavataan kaikkia maamme suurpetoja suhteellisen runsaasti (Luonnon-
varakeskus suurpetohavainnot 10/2023, metsastajahaastattelut 2022).

Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintaan useita satoja neliokilometreja ja ne kattavat niin
rauhallisempia metsamaastoja kuin voimakkaasti ihmisvaikutteisia alueita. Paaosin suurpedot suo-
sivat lisdantymis- ja levahdyspaikkoinaan reviirinsa rauhallisimpia osia, mutta esimerkiksi karhun
talvipesia voi sijoittua hyvinkin lahelle ihmisasutusta. Ainoastaan susi on suurpedoistamme lauma-
elain ja muut suupedot liikkuvat suurimman osan vuodesta yksikseen. Sen vuoksi varsinkin ilveksen
ja ahman pesien tunnistaminen on erittdin hankalaa, silla ne voivat sijoittua hyvin tavanomaiseen ja
huomaamattomaan ymparistoon. Petoeldimet ovat herkkid myds muuttamaan pesapaikkaansa, mi-
kali siihen kohdistuu hairiota. Jatkuva pesapaikan muuttaminen voi lisdta pentukuolleisuuden riskia.

Hankealueen arvioidaan olevan osa suurpetojen reviireja tai ne voivat kulkea sielld satunnaisesti
etsiessadn uusia elinalueita. Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintdan useita satoja nelio-
kilometreja, josta Pajukosken hankealue kattaisi todennakdisesti vain osan eika hankkeen rakentei-
den alueilta tunnistettu eldinten lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Tiedossa ei mydskaan ole pen-
tuehavaintoja (luontoselvitykset, lajitietohavainnot ja metsastdjahaastattelut), jolloin alueen ei ar-
vioida olevan suurpedoille erityisen tarkeda elinymparistod. Léahimmat susireviirit sijaitsevat yli vii-
den kilometrin etaisyydella hankealueesta eika niihin arvioida hankkeen myo6ta kohdistuvan vaiku-
tuksia.

Hankealue on ennestaan laajasti lilkenteen saavuttamattomissa ja siind on eramaisia piirteitd, mika
voi aiheuttaa korostuneita vaikutuksia suurpedoille hankkeen vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 3, joissa
rakentamista ja uutta tieverkostoa tulisi laajalle alueelle. Taysin ihmistoiminnan ulkopuolella han-
kealue ei kuitenkaan ole ja suurpetojen on todettu my6s palaavan tuulivoima-alueille, erityisesti
rakennusvaiheen jalkeen (FCG seurantahankkeet 2014-2021). Alueella arvioidaan my0s jatkossa
viihtyvan saaliseldimid, kuten hirvia ja pikkunisakkaita, mika edistaa petojen pysymista alueella tai
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palaamista alueelle tulevaisuudessa rakentamisen paatyttya. Vaikutusten arvioidaan olevan suur-
petojen esiintymiseen alueella korkeintaan kohtalaisia vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 3 ja vahaisia vaih-
toehdossa VE 2.

Metsadpeura

Vaikka metsdpeuran lahisukulaisen eli poron tai muiden hirvieldinten kayttaytymista ei voidakaan
suoraan verrata metsdpeuraan, antavat lukuisat tutkimustulokset viitteita tuulivoimahankkeiden
vaikutuksista hirvieldinten kayttaytymiseen ja elinymparistdjen kayttoon tuulivoimapuistojen lahi-
alueilla. Tutkimuksissa on todettu, ettd infrastruktuurilla, teollisella rakentamisella ja ihmistoimin-
nalla on suoria ja epasuoria vaikutuksia peuralajeihin (mm. Tsegaye ym. 2017, Flydal ym. 2004, Vist-
nes & Nelleman 2001, Skarin ym. 2004, Bentham 2005, Reimers & Colman 2006, Skarin 2006, Col-
man ym. 2012, 2014, Skarin & Ahman 2014, Tsegaye ym. 2017, Skarin & Alam 2017). Vaikutusme-
kanismit (rakennusaikainen melu, ihmistoiminta ja voimaloiden visuaalinen hairid) ovat pitkalti sa-
mankaltaisia kuin tavanomaisille suurille nisakaslajeille kohdistuvat vaikutukset, mutta erityisesti
kesdajan vasomisalueilla ja pikkuvasa-ajan laidunalueilla metsapeuravaatimien herkkyys muutok-
sille on korostuneempaa.

Pajukoski Il -hankealue ei panta-aineiston perusteella sijoitu Suomenselan metsdapeurapopulaation
ydinlevinneisyys alueelle eika siitd hankealueelta ole myoskdan havaintoja (luontoselvitykset 2013—
2022, lajitietokeskuksen havainnot, viitattu 10/2023). Metsdpeuraa on kuitenkin havaittu jonkin
verran Ylivieskan kunnassa (lajitietokeskuksen havainnot) ja luontoselvitysten yhteydessa yksin kul-
kevia metsdpeuroja havaittiin kaksi hankkeen [ahialueilla. Hankealueella ja sen lahist6lla on jonkin
verran metsdpeuralle soveliasta kesaelinymparistoa, kuten Iso Mallinevan Natura-alue (etdisyys
hankealueeseen noin nelja kilometria) ja ojittamaton Kauhaneva seka jakalikkoja, joita metsapeura
kayttaa talviravintonaan. Alueella ei metsapeuran nykylevinneisyys huomioon ottaen arvioida kui-
tenkaan olevan erityistda merkitysta metsapeuran elinymparisténa.

Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoilla on eroavaisuuksia eldimiston nakdékulmasta. Suurimmillaan
elaimistoon kohdistuvat vaikutukset olisivat vaihtoehdossa VE1, silla rakentaminen kohdistuisi laa-
jimmalle alalle ja tieverkosto mahdollistaisi alueen ldapaisevan liikenteen. Hankevaihtoehdon VE 3
vaikutukset olisivat my6s korostuneempia kuin vaihtoehdossa VE 2, silla alueelle rakentuisi paljon
uutta tieverkostoa ja lisdksi maakaapeli verkosto kulkisi kokonaisuudessaan hankealueen lapi. Han-
kevaihtoehto VE 2 rakentuisi pitkalti jo olemassa olevaan tieverkostoon ja rakennettava alue olisi
kaikkein suppein.

Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilaltaan heikentyneisiin metsatalousvaltai-
siin elinymparistoihin, joita esiintyy runsaasti seka hankealueella etta sen ulkopuolella. Alueelle koh-
distuu jo nykyiselldan jonkin verran ihmistoimintaa, mutta alueella on suhteellisen vdahan tieverkos-
toa ja liikennettd on vahaisesti. Alueen ihmisvaikutteisuuden arvioidaan hankkeen my6ta kasvavan
kohtalaisesti verrattuna nykyiseen tilanteeseen hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 3 ja vahaisesti vaih-
toehdossa VE 2. Suurpedot ovat herkempia elinymparistossaan tapahtuville muutoksille kuin tavan-
omainen eldinlajiston, jonka vuoksi niihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan alueella korostuneem-
miksi. Osa eldinlajeista saattaa myds hyotya elinymparistdjen muutoksista syntyvien taimikoiden ja
reuna-alueiden myo6ta. Hankealueelta ei tunnistettu direktiivilajien lisdantymis- tai levahdyspaikkoja
ja potentiaalisia elinymparist6ja arvioitiin olevan vahaisesti eika niihin kohdistunut rakentamista.

Haitallisten vaikutusten viahentaminen
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Eldimistéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistoihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisem-
pid. Sahkonsiirron maakaapelikaivantojen alueet tulee raivata mahdollisimman kapeina, ja sijoittaa
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien johtokatujen ja tieston yhteyteen.

Lisddntymis- ja pesdpaikkojen hairiintymista voidaan pyrkia minimoimaan ajoittamalla rakentami-
nen kevaan ja alkukesan pentue- ja pikkuvasa-aikojen ulkopuolelle. Mikali eldin hairiintyy rakenta-
misesta ja ldhtee vaistamaan aluetta, ovat poikaset talloin jo riittdvan suuria siirtymaan emon mu-
kana ja poikaskuolleisuuden riski pienenee. Seuraavina vuosina eldin luontaisesti sijoittaa pesapaik-
kansa rauhallisempaan paikkaan, mikali se kokee laajan alueen eri osissa tapahtuvan rakentamisen
tai kaytossa olevat tuulivoimalat hairitseviksi.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riitta-
van kattava kuva suurimmasta osasta hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille tar-
keista alueista seka mahdollisista lisadntymis- ja levahdyspaikoista. Hankealueen laajuudesta ja kay-
tettdvissa olevista menetelmista johtuen joitain tarkeita elinalueita tai mahdollisia EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston lisddntymis- ja levahdyspaikkoja on saattanut jaada selvityksissa loy-
tamatta. Esimerkiksi suurpetojen lisdaantymis- ja levdahdyspaikkojen tunnistaminen on erittdin han-
kalaa, silla ne saattavat olla hyvin huomaamattomia ja vaihtua usein.

Selvitysten aikana on kuitenkin erittdin suurella todennakdisyydella pystytty varmistamaan, etta li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston alu-
eelle, jolloin luontodirektiivin liitteiden 1V (a) ja Il lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
eivat muodostu merkittaviksi. Suurpetojen pesapaikoista rakennusalueilla ei saatu luontoselvitysten
aikaan viitteita eika alueelle sijoitu susireviireja.

Eldimiin ja tuulivoimaan liittyvien tutkimusten tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy epavar-
muuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimustiedon vahaisyys, tutkimustiedon puuttuminen
sekd muiden vaikutustekijoiden riittava huomioiminen. Esimerkiksi tuulivoiman vaikutuksia hirviin
ei ole tarkemmin tutkittu ja se on elintavoiltaan ja elinympariston kdytoltaan erilainen kuin rangifer-
suvun peurat. Hirvieldinten laidunkierronmuutoksia myds tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maan-
kdyttod muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden ikd (sopivat taimikot, hakkuu-
aukeat), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus.

6.9 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Sisdltd perustuu YVA-selostuksen lukuun 15 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin
ja suojeluohjelmien kohteisiin. Tekstid on paikoin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehto-
jen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pajukoski Il -tuulivoimahankkeessa on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi
Iso Méllineva-Pieni Méllineva (FI1000009, SAC) Natura-alueesta. Natura-arviointi on YVA-selostuk-
sen liitteena 5. Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien alueisiin koh-
distuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty YVA-selostuksen liitteessa 1.

Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon myo6s luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien koh-
teet ja niitd vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kri-
teerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen tila.
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6.9.2 Nykytila

Pajukoski Il -hankealueella ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelu- tai luonnonsuojeluohjelma-
alueita. Kaikki kymmenen kilometrin sateelle sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja
suojeluohjelmien kohteet on listattu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6.16).

Taulukko 6.16 Pajukoski Il -hankealuetta Idhimmdt Natura-alueet, luonnonsuojelualueet sekd niité
vastaavat kohteet, kohteiden suojeluperusteet sekd etdisyys ja suunta voimaloista. Taulukossa on
lueteltu alle 10 km etdisyydelld voimaloista sijaitsevat kohteet.

Suojeluperuste

Etdisyys voima- llmansuunta
loista voimaloista
VE1/VE2/VE3 (km)

Natura-alueet

Iso Mallineva - Pieni Mal-

lineva FI1000009  SAC 3,4/3,4/4,5 Lanteen
Luonnonsuojelualueet

Tormala- Miestenmaki YSA230504  Yksityiset suojelualueet 2,4/2,4/3,9 Itédan
Mallineva ESA302785 Muu luonnonsuojelualue  3,3/3,3/4,5 Lanteen
Rytihaka YSA207693  Yksityiset suojelualueet 4,6/7,9/4,6 Luoteeseen
Saarelan laie YSA241185  Yksityiset suojelualueet 7,9/7,9/10,2 Kaakkoon
Alakosken kuusikko YSA240480 Yksityiset suojelualueet 8,0/8,0/8,3 Itd-koilliseen
Evijarvi YSA235815  Yksityiset suojelualueet 8,7/8,7/12,1 Lounaaseen
Suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet

:is:evMaé”i”e"a -PleniMal- - 1110355  Soidensucjeluchjelma  3,3/3,3/4,8 km Linteen
Kalajoen alaosa Hamarin  MUU11003 Koskiensuojelulailla suo- 77/11,4/7.7 ol T

kosken alapuolelle asti 5 jeltu vesisto

Iso Maéllineva - Pieni Mallineva on liitetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin mukaisena SAC-
alueena (SAC = Special Area of Conservation). Iso Mallineva — Pieni Mallineva on liitetty myos soi-
densuojeluohjelmaan samannimisend kohteena (SS0110355) ja Natura-alueen kanssa ldhes yhte-
nevaiselld aluerajauksella. Suunnitellut séhkonsiirtovaihtoehdot SVE2, SVE3a ja SVE3b sijoittuvat Iso
Mallineva — Pieni Méllinevan alueen |dheisyyteen. (Kuva 6.70).

Natura-tietolomakkeella Iso Mallineva — Pieni Mallinevan aluetta on kuvattu seuraavasti: "Alue on
laaja keidassuo, jonka sekd kasvillisuus ettd linnusto on merkittévd. Luontodirektiivien mukaiset
luontotyypit ovat edustavia ja suurelta osin luonnontilaisia. Suurimpana uhkana alueella on reu-
naosien ojitusten aiheuttama kuivuminen. Myéskin lampia néyttdisi uhkaavan kuivuminen ja linnus-
ton kannalta, samoin kuin kasviston kannalta lisGveden saanti olisi tirkedd.”
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Kuva 6.70 Pajukoski Il -hankealueen ympdristéssd sijaitsevat Natura-alueet.

Suunnitellut sahkonsiirtovaihtoehdot SVE2, SVE3a ja SVE3b sijoittuvat Iso Mallineva — Pieni Malli-
nevan soidensuojelualueen ja Mallinevan luonnonsuojelualueen laheisyyteen. Sahkonsiirtoreittien
SVE2 ja SVE3a etaisyys alueeseen on lahimmilldadn noin 140 metria. Sahkonsiirtoreitin SVE3a etaisyys
alueeseen on lahimmilldadn noin 650 metria.

Pajukoski Il -tuulivoimapuiston hankealueen keskiosaan sijoittuva ojittamaton ja luonnontilainen
osa Kauhanevan suoaltaasta on merkitty voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedksi suoalueeksi merkinnalld /uo-1. Kauhanevalle on
hankkeen luontoselvityksissa rajattu myds arvokas luontokohde. Tassa kappaleessa arvioidaan
hankkeen vaikutukset luo-1 -merkinnan mukaiselle maakuntakaavan mukaiselle rajaukselle.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle osoitetun kyselyn perusteella (Ndpankangas 8/2022) hanke-
alueella tai sen lahiymparistdssa on muutamia vireilld olevia uusia yksityismaan luonnonsuojelualu-
eita tai METSO suojeluohjelman kohteita. Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista on vireilld kuusi
kohdetta, alle viiden kilometrin etdisyydelld nelja kohdetta, joista yksikddn ei kuitenkaan sijaitse alle
kahden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 6.71: Pajukoski Il -hankealueen ympdiristoén sijoittuvat luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja niitd
vastaavat alueet.

Hankealueen vilittomassa laheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA)
tarkeaksi luokiteltuja lintualueita. Sievin Evijarven peltoaukeat on suunniteltuja voimaloita ldhin
maakunnallisesti tarkea lintualue, noin 2,8 km etaisyydelld hankealueen eteldpuolella. Sahkonsiir-
toreitti SVE3b sijoittuu Evijarven alueen pohjoispuolelle lahimmilladn noin 2,3 kilometrin etaisyy-
delle.

Lahimmilldaan noin 15 kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee ”"Pesaneva-Pitkdneva-Rimpineva”
-niminen valtakunnallisesti tarked lintualue (FINIBA). Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) on
nimeltddan “Haapaveden lintujarvet”, joka sijaitsee hankealueen koillispuolella, Iahimmillddan noin 40
kilometrin etdisyydelld voimaloista. (Kuva 6.72)
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Kuva 6.72. Kansainviilisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tdrkeiden
lintualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtovaihtoehtoihin néhden.

6.9.3 Vaikutukset

Vaikutukset Natura-alueille

Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erillisessa Iso Mallineva — Pieni Mallinevan
(FI1000009) Natura-aluetta koskevassa Natura-arvioinnissa. Arviointi on YVA-selostuksen liitteend
(Liite 5). Pajukoski Il -tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu vahintaan 2,9 kilometrin etaisyydelle Iso
Mallineva - Pieni Mallinevan Natura-alueesta. Hankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE2 ja
SVE3a sijoittuvat [ahimmillaan noin 140 metrin padhan Natura-alueen rajasta sen koillispuolelle.
Sahkonsiirtoreittivaintoehto SVE3b sijoittuu [ahimmilladan noin 650 metrin padhan Natura-alueen
rajasta sen eteldpuolelle. Natura-alueen suojelun perusteena on ainoastaan suoluontotyyppeja, joi-
hin ei arvioida hankkeen seurauksena kohdistuvan lainkaan vaikutuksia johtuen riittavista etdisyyk-
sistd hankkeen sahkonsiirtoreittien, voimaloiden ja Natura-alueen vililla.

Pajukoski Il -tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Iso Méllineva — Pieni
Mallinevan Natura-alueen eheyteen yksin tai yhdessa muiden ldhialueen hankkeiden kanssa. Siten
suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyelld tai pitkdlla aikavalilla Natura-alueen
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koskemattomuutta. Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan mer-
kittavia vaikutuksia.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Hankealueella sijaitsevaan Kauhanevaan, joka on voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavassa merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedksi suoalueeksi (luo-1), kohdistuu
vahaisia hydrologisia vaikutuksia hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta ei lainkaan vaikutuksia
vaihtoehdossa VE3. Kauhanevan maakuntakaavan mukaista rajausta luo-1 ja tdssa hankkeessa muo-
dostettua luontokohderajausta voidaan pitaa siina maarin yhtenevaising, etta hankkeen vaikutukset
Kauhanevaan on perusteltua arvioida samoiksi kummankin rajauksen kohdalla. Muut suojelualueet
ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin kaukana tuulivoima-alueesta, ettei vaikutuksia arvioida
syntyvan.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE2 ja SVE3a vaikutukset Iso Mallineva - Pieni Mallinevan soiden-
suojeluohjelman kohteeseen ja Mallinevan luonnonsuojelualueeseen ovat yhtenevaiset Iso Malli-
neva - Pieni Mallinevan Natura-arvioinnissa esitetyn kanssa, eli vaikutuksia ei arvioida muodostuvan
lainkaan. Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin etaalla voimajohtoreitti-
vaihtoehdoista, etta vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Lieventamistoimenpiteita ei ole tarpeen tarkastella tuulivoima-alueen osalta. Maakunnallisesti tar-
kedlle lintualueelle (MAALI-aluelle) aiheutuvia hairidvaikutuksia sdhkonsiirtoreittivaihtoehdossa
SVE3b voidaan lieventda varustamalla voimajohdot nakyvyyttda parantavilla huomiopalloilla tai
muilla vastaavilla rakenteilla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijoita on
melko vahan, silla [ahtotietojen ja maastoinventoinnin perusteella alueen luonnonarvojen sijoittu-
minen tunnetaan hyvin, eivatkad tuulivoiman ja voimajohtojen vaikutukset lahtokohtaisesti ylla
kauas. Eldaimistoon ja erityisesti linnustoon liittyvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuutta on
enemmadn, silld eldinten liikkeet, joita on mahdoton tarkoin tietda ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoi-
man ja voimajohtojen vaikutusten merkittavyyteen. On kuitenkin huomattava, ettei Iso-Mallineva —
Pieni Mallinevan Natura-alueen suojeluperusteena ole muita kuin luontotyyppeja.

6.10 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Sisalto perustuu YVA-selostuksen lukuun 16 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Tekstia on paikoin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vai-
kutustenarviointi on YVA:ssa.

6.10.1 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kdasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa eldmassa ja asuinympariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdolli-
sia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, aanimaisemaan ja valo-olosuhtei-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liit-
tyvat padosin asuinviihtyvyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu).
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Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen lahialueelle. Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella voi olla myds laajemmalti, mikali riista-
lajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja
osin naapuriseurojen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsas-
tyksen toteutumiseen.

Vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona on arvioitu metsastdjahaastatteluiden, metsas-
tajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella. Haastatteluja Pajukosken
alueella on toteutettu kevaalla 2015 seka syksylla 2022 sahkdpostikyselyn kautta, johon vastaami-
nen oli mahdollista seka sahkopostitse, ettd puhelinhaastatteluna. Léhes kaikki hankealueelle ja sen
sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuvat metsastysseurat vastasivat kyselyyn. Hankealueen riistakanto-
jen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty paadasiassa eldaimisto- ja linnustoselvitysten yhteydessa mm.
maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen aineistoja hyodyntaen seka haastatte-
lemalla hankealueella ja sen ldhiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpetoyhdyshenkil6a ja riista-
hoitoyhdistyksen edustajia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahi-
asutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna toukokuussa 2023. Kysely kohdennettiin
kaikille kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle viiden kilometrin etaisyydella
suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle 500 metrin etaisyydella voimajohtoreittivaihtoehdoista seka
lisdksi satunnaisotannalla valituille kotitalouksille ja loma-asunnon omistajille 5-7 kilometrin etai-
syydella tuulivoimaloista. Kyselyn otos oli 500 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn saatiin 87 kappa-
letta, joten vastausprosentti oli 17 prosenttia, joka oli tavanomaista alhaisempi. Kyselyn tulokset on
esitetty liitteessa 3.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt
kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

Nykytila
Vakituinen ja loma-asutus

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,5
kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella (Latvala) ja noin 1,6 kilometrin etdisyydella ete-
lapuolella (Noppala) ja lounaispuolella (Lahdenperad). Lahin lomarakennus sijaitsee noin 1,5 kilomet-
rin etdisyydelld hankealueen lansipuolella. Loma-asutusta on sijoittunut myds hankealueen itdpuo-
lelle Latvalammen ja Lampinjarven rannoille.

Voimajohtoreittien varrella asukastiheys on suurinta Sievi-Ylivieska-tien varrella sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehdon SVE1 varrella. Asutusta on myds Markkulassa, joka sijaitsee reittivaihtoehdon SVE3 paa-
tepisteen ldheisyydessa. Reittivaihtoehto SVE 2:n ldheisyydessa ei juurikaan ole asutusta.

Virkistyskdytto

Hankealue on pddosin metsatalousaluetta, jonka virkistyskayttdé painottuu ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen laheisyyteen noin 2,5 kilometrin etaisyy-
delle (noin 15 km Ylivieskan keskustasta) sijoittuu Huhmarkallion ulkoilualue, jossa on hiihtolatuver-
kostoa seka latuyhteydet Joonalan ja Palolan kautta Ylivieskan keskustaan seka erikseen Loyttyyn ja
Raudaskylalle. Yhdyslatu Joonalasta Huhmariin kulkee hankealueen pohjoisosassa, suunniteltujen
voimaloiden pohjoispuolella. Reitin linjaus ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat sovitetaan
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jatkosuunnittelussa yhteen niin, etta reitin virkistyskaytto voi jatkua nykyisen kaltaisena. Hanketoi-
mija on sopinut reitin siirrosta maanomistajan Ylivieskan seurakunnan kanssa. Huhmarkallion alu-
eella on myos pulkkamaki, kartingrata, frisbeegolfrata, ampumahiihtostadion, ampumarata, kunto-
polkuja, kuntoportaat ja vaellusreitteja seka laavuja ja kota. Lisdksi alueella harrastetaan suunnis-
tusta. Huhmarkallion alueen rakennuksia ovat Kisamaja seka Rinnemaja. Hankealueen itareunaan
sijoittuu kesaretkeilyreitti pohjois-eteldasuuntaisesti (Ylivieskan kaupungin virkistysreitisto).

Asukaskyselyn perusteella hankealuetta kaytetdaan paikallisesti varsin paljon virkistystarkoituksiin:
hankealueella ilmoitti liikkuvansa paivittdin 13 prosenttia, viikoittain 14 prosenttia, kuukausit-
tain/kausiluontoisesti 34 prosenttia ja harvemmin 29 prosenttia vastaajista. Vastaajista 9 prosenttia
ilmoitti, ettei liiku alueella. Kyselyyn vastanneille Pajukoski Il:n hankealue on tarkea erityisesti mar-
jastuksen ja sienestyksen, kesdaikana tapahtuvan ulkoilun ja lenkkeilyn, talviaikana tapahtuvan ul-
koilun ja lenkkeilyn seka luonnon tarkkailun kannalta.

Voimajohtoreitti SVE1 ristedaa useassa kohdassa Térmalan luontopolun kanssa, mika ei kuitenkaan
esta polun virkistyskdyttoad. Luontopolun varrella on useita taukopaikkoja, joista voimajohtoreittia
[ahimpana ovat Ojalan laavu ja Mustolan kota. Reitin pohjoispuolella noin yhden kilometrin etdisyy-
delld on Huhmarkallion ulkoilualue. Huhmarkallion alueella on latuverkostoa, pulkkamaki, kar-
tingrata, frisbeegolfrata, ampumahiihtostadion, ampumarata, kuntopolkuja, kuntoportaat ja vael-
lusreitteja seka laavuja ja kota. Lisaksi alueella harrastetaan suunnistusta.

Voimajohtoreittien SVE2 ja SVE3 valittdmassa laheisyydessa ei ole virkistysrakenteita tai reitteja.

Kuva 6.73: LIPAS-tietokannan mukaiset liikuntapaikat hankealueella ja voimajohtoreitilld sekd alu-
een léheisyydessd pl.sisdliikuntapaikat (Jyvéskyldn yliopisto 2023).
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Metsastys

Ylivieskan Pajukoski Il -tuulivoimahanke sijoittuu Junnolanperan Era ry:n, Jyringin Metsastysseura
ry:n, Koskelan Metsdstysseura ry:n ja Oja- ja Ylivieskdankylan Metsastysyhdistys ry:n metsastys-
vuokra-alueille. Pieni osa hankealueesta sijoittuu myo6s Junnolan Era ry:n metsastysalueille (vuoden
2015 tilanne). Hanke sijoittuu Ylivieskan riistanhoitoyhdistyksen alueille ja sen ulkoisen sahkonsiir-
ron reitit kulkevat osittain Sievin ja Nivalan riistanhoitoyhdistysten alueilla. Alueelle ei sijoitu valtion
metsastysmaita.

Ulkoisen sdahkonsiirron vaihtoehdot SVE2 ja SVE3a sijoittuvat uudessa johtokaytavassa (kokonaisle-
veys reunavyohykkeineen 46 m) noin 1,4 kilometrin matkalta Koskelan Metsastysseura ry:n metsas-
tysalueille, noin 6,1 kilometrin matkalta Oja- ja Ylivieskankylan Metsastysyhdistys ry:n metsastys-
alueille ja noin 6,6 kilometrin matkalta Jyringin Metsastysseura ry:n metsastysalueille. Vaihtoehto
SVE3b sijoittuisi myds uudessa johtokaytavassa noin 1,3 kilometrin matkalta Koskelan Metsastys-
seura ry:n metsastysalueille ja noin 13,9 kilometrin matkalta Jyringin Metsastysseura ry:n metsas-
tysalueille. Vaihtoehdot SVE1a ja SVE1b kulkisi uudessa johtokaytavassa ilmajohtona noin 5,9 kilo-
metrin matkalta Koskelan Metsadstysseura ry:n metsastysalueilla ja vaihtoehto SVE1c kulkisi samalla
alueella, mutta maakaapelina toteutettuna, jolloin johtokdytavan leveys olisi rakennusaikana 12-15
metria ja jatkossa puuttomana pidettava alue noin 3 metria levea.

Ulkoiset sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat oletettavasti pienissa maarin myés muiden seuro-
jen alueille. Sahkonsiirtoreitit sijoittuisivat jo olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen, jolloin vai-
kutukset metsastystoimintaan arvioidaan paaosin vahaisiksi.

Kuva 6.74: Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen hankealueeseen
ja séhkénsiirtovaihtoehtoihin néhden vuonna 2022 (Junnolanperdn Erd ry vuonna 2015).
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Asukaskysely

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa lahiympariston viihtyisyyden, maiseman, virkis-
tyskdayttomahdollisuudet seka asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittdin korkealla ta-
solla, joten niita voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita
ja sahkonsiirtoreitteja l[ahimpana asuvien vastauksissa nakyy selvasti huoli siitd, ettd tuulivoima-
hanke heikentdaa merkittavasti lahiympariston viihtyisyyttd, maisemaa, virkistyskayttémahdollisuuk-
sia ja arvostusta.

Vastaajien mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia olivat haitat luonnolle (eldimet, linnut,
kasvit, Lampinjarven luontoarvo, Kauhanevan ekologinen ja virkistyksellinen arvo), maisemassa ta-
pahtuvat muutokset ja tuulivoimaloiden nakyminen mm. erdmaa-, jarvi- ja mokkimaisemassa, aani-
maisemassa tapahtuvat muutokset (voimaloiden aiheuttama kuuluva aani), haitat virkistyskaytolle
(metsastys kivaarilla, marjastus, retkeily, frisbeegolfreitti, luontoreitit Mustolassa ja Térmalassa,
latu), kiinteistdjen arvon aleneminen, metsaalan ja metsien monimuotoisuuden vaheneminen, asu-
misviihtyisyyden heikkeneminen (asuminen ja loma-asunnon kayttomahdollisuudet). Merkittavim-
pind myonteisina vaikutuksina mainittiin energiantuntoannon lisdantyminen, kuntatalouden para-
neminen, tieston paraneminen, ymparistoystavallinen energiantuotanto seka tyollisyyden lisaanty-
minen.

Asukaskyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siita, etta Pajukoski Il -tuulivoimahankkeen ym-
paristovaikutusten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 91 prosenttia oli vaittaman kanssa joko
taysin tai melko samaa mielta. Kyselyyn vastanneista 41 prosenttia oli sita mielta, etta Pajukosken
alue ei sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen ja 11 prosenttia sitda mielta, etta alue soveltuu tuu-
livoimaloiden rakentamiseen.

Asukaskyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittaa nakemyksia ja toiveita Pajukoski Il -tuulivoima-
puiston jatkosuunnittelusta. Vastanneiden mielesta Pajukoski Il -tuulivoimapuiston suunnittelussa
tulisi ottaa huomioon mm. seuraavat asiat:

Asukkaiden elinolot ja viihtyvyys: ldhialueen asukkaiden ja maanomistajien mielipiteet ja nakemykset tulisi ottaa
huomioon, my&s hanketta vastustavien mielipiteet.

Tuulivoimaloiden sijainti: tuulivoimaloiden sijainti suhteessa vakituiseen ja loma-asutukseen. Voimalat tulisi sijoit-
taa riittdvan kauas asutuksesta niin, ettd hankkeesta on mahdollisimman vahan haittaa lahiasutukselle. Hanke
ei saa aiheuttaa haittaa naapurikunnan asukkaille ja kehittymismahdollisuuksille, joten eteldinen alue on jatet-
tava rakentamatta. Pohjoisosassa latupohjan ldheisyyteen ei pitdisi sijoittaa voimaloita. Lakukankaan ja Mus-
tolan voimalat ovat liian lahelld asutusta.

Voimajohtojen sijainti: voimajohdot toteutettava maakaapelina. SVE3b pilaa koko Lahdenperan kylan maiseman
ja viihtyisyyden. Mikali valitaan SVE3b, se pitda ainakin Leppalankylan kohdalla toteuttaa maakaapelilla.

Luonto: luontoarvot on otettava huomioon, haitat luonnolle on minimoitava, metsien hakkuita tulisi tehda mah-
dollisimman.

Avoin ja sddnnéllinen tiedotus: yleinen keskustelutilaisuus olisi paikallaan. Jos hanke etenee, pitda tehda tiivista
yhteisty6tda maanomistajien kanssa.

Korvaukset: maanomistajille todellinen korvaus menetetystd maa-alasta. Sahkonsiirtoreittien alle jadvasta maa-
alasta pitaa saada samanlainen vuosittainen korvaus kuin hankealueella.

Vaikutusten arviointi: Lampinjarven yli tuulivoimaloiden suuntaan on laadittava havainnekuva, joka luvattiin ylei-
sotilaisuudessa.

Vastuut: voimaloiden purkamisen ja alueen ennallistamisen vastuu madriteltava ennen rakentamisen aloittamista
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6.10.2 Vaikutukset danimaisemaan

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan ae-
rodynaamista danta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva “"humina”) syntyy lavan aerody-
naamisesta ddnesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta
rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myds hank-
keen aiheuttamasta liikenteesta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Paaasiallisena laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO Ver 3.6.377 ohjelmiston DECIBEL-moduulia
seka I1SO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja |lahtoarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty nou-
dattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa YVA-
selostuksen meluselvitysraportissa (liite 8).

Ympéristoministerion ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennus-
ten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa.

Pajukoski 2 tuulivoimaloiden daanenpainetasot on mallinnettu kayttdaen 6,1 MW:n voimalatyyppia
GE158-6.1MW (General Electric). Voimalatyypin roottorin halkaisija (RD) on 158 m, voimalan napa-
korkeus (HH) 221 m ja kokonaiskorkeus 300 metria. Voimalatyypin melun lahtdarvona kaytetty aa-
nitehotaso LwA on 107,0 dB. Mallinnuksessa danitehotaso on 107,0 dB + 2,0 dB = 109,0 dB. Voima-
lavalmistajan asiakirjan tietoihin lisattiin 2,0 dB:n varmuusarvo, ettd saadaan aanitehotaso vastaa-
maan takuuarvoa. Mallinnuksissa on huomioitu hankkeen laheisyydessa sijaitseva 9 voimalaitoksen
hanke Pajukoski I, jonka voimalat ovat tyyppia V126-3.3MW. Tarkemmat lahtotiedot ja arvot on
esitetty YVA-selostuksen melumallinnusraportissa (liite 8).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanita-
sokartassa on melun keskidadnitaso- eli ekvivalenttidgdanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on
my0s esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (Liite 8). Tuulivoimapuiston laheisyy-
destd on valittu 13 havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallin-
nusraportissa (liite 8).
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Kuva 6.75: Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun levidmisestd alarivissd.

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjearvoja.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso LAeq LAeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat nukkumiseen tarkoitettuja tiloja ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskiddnitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat yoaikaa ja padivalla sallitaan viisi desibelia suurem-
mat arvot.

Terssin keskitaajuus

(H2) 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,1h /dB
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Melumallinnuksen tulokset VE1

Pajukoski Il vaihtoehdon VE1 tuulivoimalat yhdessa tuotannossa olevien Pajukoski | voimaloiden yh-
teismelu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Tarkemmat las-
kentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty YVA-selostuksen melumallinnusraportissa.
Hankealueen ldaheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot
ylittavia meluvaikutuksia.

Kuva 6.76. Melumallinnus VE1. Pajukoski Il tulivoimaloiden napakorkeus on 221 metrié. Ldhtéme-
lutaso 107,0 dB ja siihen on liséitty 2 dB varmuusarvo. Pajukoski | voimaloiden Ihtémelutaso on
105,9 dB. Karttaan on merkitty laskentapisteind kdytetyt Ihimmdit asuin- ja lomarakennukset kir-
jaimilla A—M.
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Melumallinnuksen tulokset VE2

Pajukoski Il vaihtoehdon VE2 tuulivoimalat yhdessa tuotannossa olevien Pajukoski | voimaloiden
kanssa, melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Tarkemmat
laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty YVA-selostuksen melumallinnusraportissa.
Hankealueen ldaheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot
ylittavia meluvaikutuksia.

Kuva 6.77. Melumallinnus VE2. Pajukoski Il tulivoimaloiden napakorkeus on 221 metrid. Ldhtéme-
lutaso 107,0 dB ja siihen on liséitty 2 dB varmuusarvo. Pajukoski | voimaloiden Ihtémelutaso on

105,9 dB. Karttaan on merkitty laskentapisteind kdytetyt Ihimmdit asuin- ja lomarakennukset kir-
jaimilla A—M.
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Melumallinnuksen tulokset VE3

Pajukoski Il vaihtoehdon VE3 tuulivoimalat yhdessa tuotannossa olevien Pajukoski | voimaloiden
kanssa, melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Tarkemmat
laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty YVA-selostuksen melumallinnusraportissa.
Hankealueen ldaheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot
ylittavia meluvaikutuksia.

Kuva 6.78. Melumallinnus VE3. Pajukoski Il tulivoimaloiden napakorkeus on 221 metrid. Ldhtéme-
lutaso 107,0 dB ja siihen on liséitty 2 dB varmuusarvo. Pajukoski | voimaloiden Ihtémelutaso on
105,9 dB. Karttaan on merkitty laskentapisteind kdytetyt Ihimmdit asuin- ja lomarakennukset kir-
jaimilla A—M.
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Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin-
tai lomarakennuksille (havainnointipisteet A-M). Kaikkien mallinnettujen laskentapisteiden tulokset
on esitetty erillisessa melumallinnusraportissa (YVA-selostuksen liite 8). Sisatiloissa Asumisterveys-
asetuksen 545/2015 mukaiset toimenpiderajat eivat ylity. Matalataajuinen melu ei milladn mallin-
netulla vaihtoehdolla ylita toimenpiderajoja sisdlla yhdessdakaadn asuin- tai lomarakennuksessa.

Yhteenveto vaikutuksista dadnimaisemaan
Pajukoski Il tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

Taulukko 6.17 Yhteenveto laskentapisteiden ddnitasoista eri hankevaihtoehdoissa.

Laskentapiste Ainitaso ulkona, Ainitaso ulkona, Ainitaso ulkona, Ainitaso ulkona,

Laeq, VEO Laeq, VE1 Laeq, VE2 Laeq, VE3
A Lomarakennus A 23,7 35,0 28,6 34,2
B Lomarakennus B 23,7 35,4 29,5 34,3
C Lomarakennus C 24,3 38,6 35,8 35,6
D Asuinrakennus D 23,2 38,5 38,2 28,3
E Muu rakennus E 23,0 37,9 37,6 27,8
F Asuinrakennus F 22,4 34,4 34,1 25,0
G Asuinrakennus G 22,6 34,1 33,8 25,0
H Asuinrakennus H 23,0 34,5 34,2 25,4
| Asuinrakennus | 23,7 33,9 33,5 25,8
J Lomarakennus J 25,2 33,7 33,2 26,9
K Lomarakennus K 34,3 39,9 39,0 35,7
L Asuinrakennus L 33,4 36,6 35,4 34,3
M Asuinrakennus M 25,8 37,2 27,4 36,9

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentaa huolellisella tyon suunnit-
telulla seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydomenetelmia. Maanrakennustoéiden ai-
kana syntyvia ylijagadmamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina téiden ajan. Todennakdi-
syys ndiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldaimistoon kohdistuvien meluhaitto-
jen vahentamiseksi aanekkdimmat tyovaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen
ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdaan tehokkaimmin huolellisella
tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on
eroja. Modernien tuulivoimalaitosten |ahtédanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen saato-
ja ohjausjarjestelman avulla siten, ettd danitaso voidaan pitaa alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuu-
livoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan myo6s vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tassa
hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoimille.
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Arvioinnin epavarmuustekijat

Todelliseen melutilanteeseen verrattuna, melun leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu voi-
malan tuottaman melun ldhtoarvon, eli danitehotason epavarmuudesta, ddnen etenemisen osalta
padosin ilman eri kerrosten lampdtilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epavarmuu-
desta, sekd vastaanottopisteen taustamelusta. Laskennan epavarmuus on muutaman desibelin
luokkaa, johtuen tuulisuustilastojen sekda melun todellisen leviamisen epdvarmuuksista. Epadvar-
muustekijat on pyritty huomioimaan kdyttamalla laskennassa parametreja, joilla laskentatulos tulee
ennemmin yli- kuin aliarvioineeksi todellista tilannetta. Mallinnuksessa my6s tuuliolosuhteet ovat
melun levidmiselle otolliset kaikkiin ilmansuuntiin. Talloin laskentatulosten ylittava todellinen me-
lutaso on huomattavasti epatodennakdisempaa kuin sen alittava taso.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat melutasot esiinny yhtaai-
kaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat pdaosin tilannetta myota-
tuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riip-
puu merkittavasti tuuliolosuhteista.

On mahdollista, etta l16ytyy rakennus, jossa daneneristavyys on jollain taajuudella pienempi kuin
laskennassa kaytetty, ja danitaso sisalla nain ollen laskettua suurempi. Lisaksi sisalla vallitsevaan aa-
nitasoon vaikuttaa merkittavasti myos huoneen mitat seka sisustus.

Mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimaloiden ldahtémelutasona (LWA) 107,0 + 2 dB desibelia. Lopulli-
sen voimalan tyyppia ei ole maaritelty. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen kuin
melumallinnuksissa kaytetty voimalatyyppi, tehdaan melumallinnukset uudelleen viimeistaan ra-
kennuslupavaiheessa.

Kaavio 6.5: Maastokuva 2014, OFCG

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 204
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

6.10.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Voimaloiden lapojen kirkkaalla saalla heittamat varjot koetaan valkkymisena. Vaikutuksen suuruus
rilppuu auringonpaisteesta ja - suunnasta, tuulen suunnasta seuraavasta roottorin asennosta ja tar-
kastelupisteen etdisyydesta voimalaan. Pilviselld kelilla ja suuremmilla etdisyyksilla valketta ei enaa
havaitse.

Kuva 6.79. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessddn vilkkumista ja varjon vélkkymisté aurin-
koisella sddllé

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot sekd mal-
linnustulokset on esitetty erillisessa YVA-selostuksen valkeselvitysraportissa (liite 8).

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE1, VE2 ja VE3 mukaisia koor-
dinaatteja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus 200 metria ja roottorin halkai-
sija 200 metria. Valkemallinnuksessa on huomioitu viereisen Pajukoski | toiminnassa olevat tuulivoi-
malat, joiden napakorkeus on 137 metria ja roottorin halkaisija 126 metria.

Varjostusvaikutukset on mallinnettu kahdessa eri tilanteessa - huomioimalla nykyisen puuston suo-
jaava vaikutus ja ilman puuston vaikutusta. Mallinnuksessa kaytetty puusto on Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) vuoden 2019 aineistosta. Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan
avulla. Kartalla esitetdan varjostusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi mal-
linnuksessa on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimahankealueen ymparistossa oleviin herkkiin koh-
teisiin.
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Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyodyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja. Saksassa ja Ruotsissa on asutukselle an-
nettu suositusarvo maksimissaan 8 tuntia valketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioi-
daan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teo-
reettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edella mainittuihin suositusar-
voihin.

Valkemallinnuksen tulokset VE1

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tuulivoimahanketta lahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjos-
tusvaikutus on yli kahdeksan tuntia vuodessa neljassa laskentapisteessa (C, D, H ja K), kun nykyisen
puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Lomarakennuksen C |dheisyyteen sijoittuu kaksi
muutakin lomarakennusta, joiden osalta vuotuinen valkeaika ylittaa kahdeksan tuntia. Asuinraken-
nuksen D tai lomarakennuksen K laheisyyteen ei sijoitu muita kohteita, joiden osalta valkeaika ylit-
tyisi. Asuinrakennuksen H laheisyyteen sijoittuu kaksi muutakin asuinrakennusta, joiden osalta vuo-
tuinen valkeaika ylittda kahdeksan tuntia. Laskentapisteiden tulokset esitetaan kuvassa 16.16. ja
taulukossa 16.10.

Kun nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida, varjostusta aiheutuu lomarakennukselle
Cja sen lahiympariston kahdelle muulle lomarakennukselle tammikuusta huhtikuuhun ja elokuusta
marraskuuhun iltapaivisin ja iltaisin. Asuinrakennukselle D varjostusta aiheutuu huhtikuussa, kesa-
kuussa ja elokuussa iltaisin klo 20 jalkeen ja toukokuusta heindkuuhun varhain aamulla klo 4—6 va-
lilla. Asuinrakennukselle H ja sen |ahiympariston kahdelle muulle asuinrakennukselle varjostusta ai-
heutuu toukokuusta heindkuuhun varhain aamulla klo 4—6 valilla. Lomarakennukselle K varjostusta
aiheutuu tammikuusta huhtikuun alkuun seka syyskuusta marraskuuhun aamupaivisin ja keskipai-
valla.
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Kuva 6.80. VE1 varjostusmallinnuksen tulos ilman puuston suojaavaa vaikutusta.

Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan, varjostusvaikutus on yli kahdeksan tuntia yhdessa las-
kentapisteessa (H, 9:21). Laskentapisteiden tulokset esitetddn kuvassa 16.17. ja taulukossa 16.11.
Asuinrakennuksen H ldheisyyteen sijoittuu kaksi muutakin asuinrakennusta, joiden osalta vuotuinen
vilkeaika vylittdd kahdeksan tuntia. Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan,
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varjostusvaikutusta asuinrakennukselle H seka viereisille asuinrakennuksille aiheutuu toukokuusta

heindkuuhun varhain aamulla klo 4—6 valilla. Varjostusta aiheuttavat hankealueen lounaisosan voi-
malat 1 ja 2.

Kuva 6.81. VE1 varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu.
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Valkemallinnuksen tulokset VE2

Vaihtoehdossa 2 (VE2) tuulivoimahanketta lahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjos-
tusvaikutus on yli kahdeksan tuntia vuodessa kolmessa laskentapisteessa (D, H ja K), kun nykyisen
puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Asuinrakennuksen D tai lomarakennuksen K lahei-
syyteen ei sijoitu muita kohteita, joiden osalta valkeaika ylittyisi. Asuinrakennuksen H ldaheisyyteen
sijoittuu kaksi muutakin asuinrakennusta, joiden osalta vuotuinen valkeaika ylittaa kahdeksan tun-
tia. Laskentapisteiden tulokset esitetdan kuvassa 16.18. ja taulukossa 16.10.

Kun nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida, varjostusta aiheutuu asuinrakennukselle
D huhtikuussa, kesakuussa ja elokuussa iltaisin klo 20 jalkeen ja toukokuusta heindkuuhun varhain
aamulla klo 4-6 valilla. Asuinrakennukselle H ja sen viereisille asuinrakennuksille varjostusta aiheu-
tuu toukokuusta heindkuuhun varhain aamulla klo 4—6 valilla. Lomarakennukselle K varjostusta ai-
heutuu tammikuusta huhtikuun alkuun seka syyskuusta marraskuuhun aamupaivisin ja keskipai-
valla.

Kuva 6.82: VE2 varjostusmallinnuksen tulos ilman puuston suojaavaa vaikutusta.
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Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan, varjostusvaikutus on yli kahdeksan tuntia yhdessa las-
kentapisteessa (H, 9:21). Tulokset esitetddn kuvassa 16.19. ja taulukossa 16.11.

Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan, varjostusvaikutusta asuinrakennukselle H ja sen vie-
reisille asuinrakennuksille aiheutuu toukokuusta heindkuuhun varhain aamulla klo 4—6 valilla. Var-
jostusta aiheuttavat hankealueen lounaisosan voimalat 1 ja 2.

Kuva 6.83 VE2 varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu.
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Valkemallinnuksen tulokset VE3

Vaihtoehdossa 3 (VE3) tuulivoimahanketta lahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjos-
tusvaikutus ei ylita kahdeksaan tuntia vuodessa yhdessakaan laskentapisteessa, kun nykyisen puus-
ton suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Kuva 6.84. VE3 varjostusmallinnuksen tulos ilman puuston suojaavaa vaikutusta.

Yhteenveto vaikutuksista valo-olosuhteisiin

Kun nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida, Pajukoski Il tuulivoimalat aiheuttavat yli
kahdeksan tunnin vuotuisia varjostusvaikutuksia vaihtoehdossa VE1 laskentapisteille C, D, H ja K.
Kokonaisuudessaan yli kahdeksan tunnin varjostusvaikutuksia aiheutuu neljalle asuinrakennukselle
ja neljdlle lomarakennukselle vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 yli kahdeksan tunnin
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varjostusvaikutuksia aiheutuu laskentapisteille D, H ja K, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huo-
mioida. Kokonaisuudessaan yli kahdeksan tunnin varjostusvaikutuksia aiheutuu neljalle asuinraken-
nukselle ja yhdelle lomarakennukselle vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 yli kahdeksan tunnin
varjostusvaikutuksia ei aiheudu.

Kun nykyisen puuston suojaava vaikutus huomioidaan, aiheutuu yli kahdeksan tunnin vuotuisia var-
jostusvaikutuksia asuinrakennukselle H ja sen ldheisyyteen sijoittuvalle kahdelle muulle asuinraken-
nukselle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Varjostusta esiintyy kesalla varhain aamulla klo 4—6 vilisena ai-
kana.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen
Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen nakymiseen vaikuttaa sdadolosuhteet, voimaloiden si-
joittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja
vuodenaika. Pilviselld saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutuk-
set ovat, kun aurinko paistaa matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi pysayttamalla voimalat
valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayt-
taa tarvittaessa eniten valkkymista aiheuttavat voimalat. Voimaloiden roottoria voidaan kdaantaa
niin, ettei se ole kohtisuoraan varjostuvaan kohteeseen, jolloin valkkeen maara pienenee huomat-
tavasti tai estyy kokonaan. Varjostusalueita voidaan myos supistaa valitsemalla voimaloiden raken-
nuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny.

Nykyisten suunnitelmien mukaan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toteutuessa voidaan tarvittaessa lounai-
simmat voimalat 1 ja 2 pysayttda hankalimpina aikoina (kesdaikaan aamuvarhaisella klo 4—6 valisena
aikana), tai voimaloiden roottorin kadntaa, mikali voimaloiden aiheuttama valke koetaan hairitse-
vaksi asuinrakennuksessa H tai sen laheisyyteen sijoittuvissa kahdessa muussa asuinrakennuksessa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista varjostustilannetta.
Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien suuntaa.
Puuston suojavaikutus huomioon ottava mallinnuskaan ei huomioi asuinalueiden pihapuustoa ja
sen suojavaikutuksia, eli jos kohteen luona on pihapuustoa, tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus-
vaikutus on mallinnettua pienempaa. Keskimaardisena auringon paisteaikana on kaytetty pitkan
ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilveton aika
kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myds varjonmuodostuksen vaikutus-
alueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myos varjostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyodrimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdan vastaanottopisteeseen kohti-
suorassa, vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Val-
litseva tuulensuunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin héiriintyvasta kohteesta luoteeseen tai
kaakkoon sijaitsevat voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayt-
tavat. Rakennettavaa voimalatyyppia ei ole viela valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista
eri voimalatyypeillda. Mallinnuksessa on kaytetty tdssa hankkeessa suurinta mahdollista voimala-

tyyppia.

Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pddosa tuulivoi-
mapuistosta jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja
ja jos laaja-alainen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittémaan laheisyyteen, aikai-
semmin puiden katveeseen jadaneet voimalat saattavat tulla nakyviin.
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6.10.4 Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenveto

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen |a-
hiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveyshaitat syntyvat
padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloi-
den aiheuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohjearvoja ympariston asuin- ja
lomarakennusten kohdalla missaan kolmesta vaihtoehdossa. Varjostusmallinnusten mukaan suosi-
tus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylittyy muutamissa kohteissa vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Vaihtoehdossa VE3 yli kahdeksan tunnin varjostusvaikutuksia ei aiheudu. Tuulivoimaloiden
asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paaosin kokemusperdisia. Vaikutusten
kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin
tuulivoimaloiden Iahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoi-
maloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta hankealueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa tule-
vaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytésta, mutta niiden
osuus hankealueen kokonaisalasta on pieni. Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaa-
rallisia paastoja.

Riistalajistolle hankealueiden rakentumisesta arvioitiin olevan paaosin vahaisia ja lyhytaikaisia vai-
kutuksia, mutta metsolle arvioitiin olevan kohtalaisia vaikutuksia hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3
niiden runsaan esiintymisen ja soidinalueiden mahdollisen hairiintymisen vuoksi. Hankealueilla met-
sastyksen toimintaymparistd tulee muuttumaan, mutta muutos ei lahtékohtaisesti esta alueella
metsastamista ja saalismahdollisuuden arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena useampien riistala-
jien kohdalla, joten muutos on korkeintaan kohtalaista. Alueille suunnitellaan vaihtoehdoissa VE1 ja
VE3 rakennettavan suhteellisen paljon uutta tietd, joten yhtenaisia metsadalueita pirstoutuu kohta-
laisesti. Kohtalaiset vaikutukset kohdistusivat Koskelan Metséastysseura ry:hyn, jonka alueet kattavat
lahes koko hankealueen. Hankealue sijoittuu myds seuran ennestaan yhtenaisimmalle alueelle, jo-
hon metsastys- ja riistanhoitotoiminta pitkalti painottuu. Rakennusvaiheessa metsdstaminen toden-
nakoisesti estyy talla alueella. Rakennusaikainen haitta on kuitenkin ohi menevaa ja seuralla on kay-
tossaan laajasti muitakin metsastysalueita, jolloin vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE3 ja vahaisid vaihtoehdossa VE2. Muille seuroille hankkeella vaihtoehtoista riip-
pumatta arvioidaan olevan vahaisia vaikutuksia, sillda hankkeen rakenteita sijoittuu hyvin vdahan seu-
rojen reuna-alueille ja osalle voi vaihtoehdoista riippuen kohdistua |dhinnd kaukomaiseman muu-
tokseen liittyvia vaikutuksia. Nyt haastateltujen seurojen alueelle sijoittuu my6s muita tuulivoima-
alueita, joilla voi olla yhteisvaikutuksia metsastystoimintaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedotta-
malla hankkeen etenemisesta, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista Iahialueen asuk-
kaita sekd vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kdyttdjia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen
merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta rakentamisen
hairididen kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventdaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huo-
lia ja epavarmuutta. Myos rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella vahemman hairiota ai-
heuttaville tieosuuksille voidaan vahentda haitallisia vaikutuksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Kotipaikka Helsinki Y-tunnus 1940671-3
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla p. 010 4090 www.fcg.fi

P23612P006 Kaavaselostus_Pajukoski_L.docx 26.4.2024 13.42


http://www.fcg.fi/

Ylivieska Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava 213
Kaavaselostus Luonnos 7.5.2024 (241)
Vaikutukset Lilkenne

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kayttamaan sel-
laista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairidita lahialueiden asukkaille. Len-
toestevalojen toteutustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat pdaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvai-
kutusten kautta. Ndin ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on
melutason pitdminen mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivdat melun ohjearvot ylity lahim-
missdkaan asuin- ja lomarakennuksissa.

Asutuksen, ldhialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen nakoesteena oleva
suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa. Lisaksi hanketoimija on sitoutunut kustan-
nuksellaan siirtamaan hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan ulkoilu- ja hiihtoreitin niin, etta tuuli-
voimahankkeen haitat reitin kayttdjille ovat mahdollisimman vahaiset.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventaa ottamalla huomioon seuro-
jen rakenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto niin tuulivoima-alueilla kuin sahkdnsiirtoreiteilla
seka keskustelemalla ja tiedottamalla metsastajia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtu-
van voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, jotta metsastdjat voivat suunnitella omaa metsas-
tystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.

Voimajohdosta aiheutuvia haittoja voidaan lieventaa ottamalla suunnittelussa huomioon maan-
omistajien mielipiteet siitd, mihin kohtaan pylvaat olisi hyva sijoittaa. Asukkaat yleensa pitavat sah-
konsiirron toteuttamista maakaapelilla hyvaksyttavampana kuin ilmajohtoa. Voimajohto ei aiheuta
haitallisia terveysvaikutuksia, vaan kyseessa ovat voimajohdon synnyttamien sahkd- ja magneetti-
kenttien epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja sahko- ja magneettikenttien terveyshaitoista on vaikea
lieventaa, koska vaikutukset koetaan yksil6llisesti ja pelot perustuvat usein jo pitkan ajan kuluessa
syntyneisiin kasityksiin ja kokemuksiin.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi
on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri
tavoin ja myos hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien merkitys asukkaiden elinymparistossa on erilai-
nen. Taman takia yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuutta.

6.11 Liikenne

Sisalto perustuu YVA—selostuksen lukuun 17 Vaikutukset liikenteeseen. Tekstia on paikoin tiivistetty.
Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.11.1 Vaikutusten tunnistaminen

Yleista

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittdva osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisdksi voimaloiden rakenteita jou-
dutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti lilkenteen sujuvuuteen. Vai-
kutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaa-
rid ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokdynneista. Lisdksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisdksi
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tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentdvasti. Naiden riskien mini-
moimiseksi Vaylavirasto on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa maanteiden ja
rautateiden varsille.

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahi-
teille seka sahkonsiirtoreitin alueelle. Lisdksi Seindjoki—Oulu -rata ja lisalmi—Ylivieska -rata hankealu-
een laheisyydessa huomioidaan mahdollisina rautatieliikenteeseen kohdistuvien vaikutusten alu-
eena.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat on kuvattu YVA-selostuksen yhteydessa.
6.11.2 Nykytila

Hankealueen lansipuolella Iahimmillaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee kan-
tatie 63 (Sievintie/Ylivieskantie). Hankealueen etela- ja itdpuolella [dhimmillaan noin 1,9 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 7813 (Raudaskylantie/Junnontie/Loytyntie). Hankealu-
een itapuolella [dhimmillaan noin 3,7 kilometrin etdisyydella hankealueesta kulkee yhdystie 18283
(Kariniementie). Hankealueen pohjoispuolella lahimmilldan noin 4,1 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta kulkee valtatie 27 (Savontie). Valtatie 28 kulkee hankealueen eteldpuolella Iahimmilladn
noin 5,6 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueella ja sen ymparistossa on yksityis-/metsaautoteitd, joista osaa hyddynnetaan tuuli-
voima-alueen tieyhteyksissa. Liikennemaarat ja tarkempi kuvaus tiestosta hankealueen ympariston
maantieverkolla on esitetty YVA-selostuksessa.

Kuva 6.85. Maantiet ja radat hankealueen Idheisyydessd sekd sisddnajotiet hankealueelle.
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Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kalajoki, Kokkola ja Raahe. Kalajoen satamasta on hankealu-
eelle noin 70-130 kilometriad, Kokkolan satamasta noin 90-100 kilometriad ja Raahen satamasta noin
110-210 kilometria kaytettavan reitin mukaan. Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla kuljetus-
reiteilla ovat Kokkolan, Ylivieskan, Kalajoen ja Raahen ymparistossa. Kuljetusreitit tarkentuvat hank-
keen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esi-
tetty seuraavassa kuvassa.

Kuva 6.86: Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamista hankealu-
eelle.

6.11.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikkennemaarat lisaan-
tyvat rakentamisaikana hankealueella ja sen ympaéristossa todennakdisesti ainakin Joonaalan met-
satielld, Hirvenhautakankaan metsétiella, Hevosharjun metsatielld, kantatielld 63, yhdystielld 7813
ja valtateilla 27 ja 28 seka hankealueelle sijoittuvilla muilla yksityis-/metsdautoteilld. Lisaksi liiken-
nemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuuntien
mukaan. Kiviainekset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta ja ldhialueilta.
Hankealueelle pyritdan mahdollisuuksien mukaan sijoittamaan myos betoniasema. Tuulivoimala-
komponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennadkoisesti joko Kalajoen, Kokkolan tai Raahen sa-
tamasta. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipaiviin, joten myds kuljetukset ovat paaosin
silloin.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisaikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja muusta
rakentamiseen liittyvasta liikenteestd. Voimajohdon rakentamisen aikaiset liikenteeseen kohdistu-
vat vaikutukset ovat paikallisia ja tilapadisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme kayntia
vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit tehdaan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltolii-
kenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen.

Kayton aikana vaikutuksia liikenteeseen voi aiheutua voimajohdon kunnossapitoon ja kasvuston ka-
sittelyyn liittyvasta liikenteesta. Toista aiheutuva liikenne on kuitenkin vahaista eika silla ole merkit-
tavaa vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakdisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Turvallisuusvaikutukset teille ja rautateille

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu missaan toteutusvaihtoeh-
dossa. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikenne-
turvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

Yhteenveto vaikutuksista

Kaikissa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa liikenteelliset vaikutukset ovat samankaltaiset.
Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa.
Toteutusvaihtoehdossa VE1 kuljetusten kokonaismaara on suurin, koska myds voimalamaara on
suurin. Toteutusvaihtoehdossa VE2 kuljetusten kokonaismaara on pienin. Vuorokausikohtaisen kul-
jetusmaaradn on arvioitu muodostuvan hyvin samankaltaiseksi toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2,
mutta toteutusvaihtoehdossa VE2 rakentamisaika on vain puolet toteutusvaihtoehdon VE1 raken-
tamisajasta. Toteutusvaihtoehdossa VE3 vuorokausikohtaisen kuljetusmaaran on arvioitu muodos-
tuvan hieman muita toteutusvaihtoehtoja suuremmaksi, mutta rakentamisaika toteutusvaihtoeh-
dossa VE3 on niin ikdan vain puolet toteutusvaihtoehdon VE1 rakentamisajasta. Kokonaisuudessaan
hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin kaikissa toteutusvaihtoehdoissa
kohtalaiseksi.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston ldhiymparistossa on kestoltaan melko
lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen, vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat
kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleelli-
sia vaikutuksia.

Sahkonsiirron osalta merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat voimajohdon rakentami-
sen aikana ja koostuvat lahinna voimajohdon laitteiston ja rakennusmateriaalien yksittaisista kulje-
tuksista, ja hajautuvat tieverkolle. Itse asennustydmaa on maastossa jatkuvasti eteenpdin kulkeva,
eika vaikuta merkittavasti liikenteeseen voimajohtoa ldhelld olevilla teilld ja radoilla. Suunnittelussa
huomioidaan erikoiskuljetusten vaatimat tilavaatimukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta voi-
majohdon ja maanteiden ristedmissa. Myos pylvdiden sijoittelussa otetaan huomioon niiden riitta-
vat etdisyydet maanteista ja radoista. Kun nama huomioidaan, ei voimajohto vaikuta kayton aikana
haitallisesti liikenteeseen. Kokonaisuudessaan sahkonsiirron liikennevaikutuksen merkittavyys arvi-
oidaan vahaiseksi kaikissa reittivaihtoehdoissa.
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Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten,
ettd kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiéta. Kuljetukset voidaan suunnitella siten,
ettd valtetdan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisdaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisaksi erikois-
kuljetusten yhdistamiselld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lie-
ventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talloin yksittaisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi
suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pie-
nenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdahemman. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahen-
taisi myos se, ettad kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle, eli Kalajoen, Kokkolan tai
Raahen satamaan. Talloin erikoiskuljetusten matka maanteilld minimoitaisiin kuten myds niiden ai-
heuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia
vahentamaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja pyordilyn
kannalta on tarkedaa huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja
voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittami-
nen koulupdivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottamisella erikoiskuljetuk-
sista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vahentaa varmistamalla teiden,
siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvit-
tavat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mu-
kaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayt-
tamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vai-
heessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Mikali hankkeen
kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu ldhiympariston maanteille arvioitua pienempi ja lyhyt-
kestoisempi liikennemaarien lisddntyminen. My0s betoniaseman tulo hankealueelle vahentaisi han-
kealueen ulkopuolista liikennetta.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen.
Oletuksena on ollut, etta tuulivoimapuiston rakentaminen kestaisi toteutusvaihtoehdossa VE1 noin
kaksi vuotta ja toteutusvaihtoehdoissa VE2 ja VE3 noin yhden vuoden. Aikataulun muuttuminen
vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, ettd rakentamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat ar-
vioitua lievempia, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.
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6.12 Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hydodyntaminen

Sisdltd perustuu YVA-selostuksen lukuun 18 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen
hyédyntidmiseen. Tekstida on paikoin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tar-
kempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.12.1 Vaikutusten tunnistaminen

Yleista

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella ja sdhkonsiirtoreittien alueilla
padosin metsatalouteen seka hankealueen ja sahkonsiirtoreittien laheisyydessa harjoitettavaan
muuhun elinkeinotoimintaan. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien merkittavimpia luonnontuotteita
ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen
syntyvat padosin alueen virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.

Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto tyollistaa paikallisia esimerkiksi metsanraivauksessa, maanra-
kennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapi-
totoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta tuulivoima-
puisto lisdaa kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdt on kuvattu YVA-selostuksessa. Vaikutusten herkkyyden ja muu-
toksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessd 1.

6.12.2 Nykytila
Elinkeinot

Ylivieskassa oli vuoden 2021 lopussa 6 815 tyopaikkaa. Tyopaikoista 75,6 prosenttia oli palvelu-
aloilla, 21,2 prosenttia jalostuksessa ja 2,3 prosenttia alkutuotannossa. Tyopaikkarakenne on ldhes
samankaltainen kuin koko maassa keskimaarin. Teollisuuden aloista vahvoja ovat erityisesti metal-
liteollisuus, elektroniikan mekaniikka ja mekaaninen puuteollisuus. Lisaksi Ylivieskassa on runsaasti
pdivittdis- ja erikoistavarakaupan tarjontaa.

Kaavion otsikko
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Kaavio 6.6: Tydpaikkarakenteen vertailu; Ylivieska, Sievi ja Nivala
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Matkailu keskittyy Ylivieskan seudulla kotimaanmatkailuun, kesakuukausille. Ylivieskan seudulla si-
jaitsee kuusi rekisterditya majoitusliiketta. Seudulla rekisteroitiin yépymisia vuonna 2019, ennen
koronapandemiaa, noin 28 000 kappaletta. Ylivieskan kaupungin alueella matkailupalvelut liittyvat
tapahtumiin ja kulttuuriin seka liikuntaan ja sijoittuvat padosin Ylivieskan keskustan tuntumaan.
Tuulivoimahankkeella ei nahda olevan negatiivisia vaikutuksia matkailuelinkeinoon.

Luonnonvarojen hyodyntdminen

Hankealuetta hyddynnetdaan muiden metsatalousalueiden tavoin metsastysvuokra-alueina metsas-
tykseen seka luonnontarkkailuun, marjastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Hankealueelle ei si-
joitu maa-ainestenottoalueita, louhoksia tai turvetuotantoalueita.

Hankealuetta ldhin voimassa oleva maa-ainestenottolupa sijaitsee noin 5,4 kilometrin etaisyydella
[ahimmista tuulivoimaloista (vaihtoehdoissa VE1 ja VE3) hankealueen pohjoispuolella.

Kuva 6.87 Maa-ainestenottoluvat hankealueella ja séihkonsiirtoreiteilld. Ruskeat pallot ja neliot
ovat voimassa olevia lupia, vaaleanruskeat pddttyneitd (Suomen ympdristékeskus 2020).

Sahkonsiirtoreiteilla ei sijaitse maa-ainestenottoalueita, louhoksia tai turvetuotantoalueita. Sahkon-
siirtoreitteja lahin voimassa oleva maa-ainestenottolupa sijaitsee sahkonsiirtoreitin SVE1b:n lansi-
puolella [ahelld Uusnivalan sahkdasemaa noin 700 metrin etdisyydella reitista.

6.12.3 Vaikutukset

Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten arviointi) seka Pohjanmaalla (Sa-
vikko Heikki ja Joonas Hokkanen 2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi). Edella
mainittujen selvitysten perusteella Pajukoski Il -tuulivoimahankkeen tyollisyyden kerrannaisvaikutuk-
set Suomessa ovat karkealla tasolla arvioituna hankevaihtoehdossa VE1 noin 1 700 henkil6tyovuotta
ja hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3 noin 850 henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahi-
seudulle ja maakuntaan tdstd kohdistuu hankevaihtoehdossa VE1 noin 600 henkilotyovuotta ja
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hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3 noin 300 henkil6ty6vuotta. Vaikutusten kohdentuminen lahiseudulle
ja maakuntaan riippuu siita, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaamis-
taan hankkeen eri vaiheissa. Pajukoski | —hankkeen rakentamisvaiheessa paikallisia yrityksia tyollistyi
muun muassa tuulivoimapuiston rakentamisen johtamis- ja valvontatdissa, maanrakennustdissa, rau-
doitustoissa, perustuksien betonoinnissa, betonitoimituksissa, maa-ainesten kuljetuksissa, tydmaan
vartioinnissa seka kaapelointitdissd. Rakentamiseen osallistui yrityksia muun muassa Alavieskasta,
Haapavedeltd, Kalajoelta, Nivalasta, Vaasasta ja Ylivieskasta.

Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu
ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan sekd palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toi-
minnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja ja-
lostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista,
kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena eten-
kin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdis-
tuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa mer-
kittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat
tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittava maara verotuloja niin kunnille kuin myds valti-
olle. Riippumatta tuulivoimatuotannon aikaansaamien kerrannaisvaikutusten maantieteellisesta
kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistovero-
tuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2024c) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala
tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali
kunta on ottanut kayttoonsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistdveroprosentin (3,1
%). Ylivieskassa voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on 3,1 prosenttia vuonna 2023, joten Paju-
koski Il -tuulivoimapuiston kiinteistovero olisi vaihtoehdossa VE1 (18 voimalaa) noin 7,2 miljoonaa
euroa ja vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 (9 voimalaa) noin 3,6 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko
elinkaaren aikana.

Vaikutukset maa- ja metsdtalouteen

Pajukoski Il -tuulivoimarakentamisen suunnitellut alueet ovat paaosin metsatalouskaytossa, joten
my0s tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoitta-
miseen. Asukaskyselyyn vastanneista 34 prosenttia oli sitd mieltd, ettei Pajukoski Il -tuulivoimapuis-
ton rakentamisella ole vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Kyselyyn vastanneista 14 pro-
senttia arvioi vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen myonteisiksi ja 34 prosenttia kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttoon muuttamalla metsata-
louden kdytossa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen li-
saksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata haviaa rakennettavien huoltoteiden ja sahkdasemien
alueilta. Kaytosta poistuva maa-ala on vaihtoehdossa VE1 noin 67 hehtaaria, vaihtoehdossa VE2
noin 32 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE3 noin 39 hehtaaria. Muutokset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Kdytostd poistuvan maa-alueen osuus tuulivoimapuiston alueen ko-
konaispinta-alasta on kuitenkin pieni, vaihtoehdossa VE1 3,4 prosenttia, vaihtoehdossa VE2 1,6 pro-
senttia ja vaihtoehdossa VE3 2,0 prosenttia, ja valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maan-
kaytto voi jatkua. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sihkdasemien alle jaavan alueen osalta makse-
taan maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.
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Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teita. Tama
ja teiden ymparivuotinen kunnossapito helpottavat lilkkkumista ja metsatalouden harjoittamisesta
alueella.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole peltoalueita, joten tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole vaiku-
tusta maatalouteen.

Vaikutukset metsatalouteen ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa merkitykseltddan vahadiset. Hanke-
vaihtoehdossa VE1 suunniteltuja tuulivoimaloita on enemman, joten myo6s vaikutusten merkitta-
vyys on suurempi kuin hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3.

Sahkonsiirron vaikutukset metsatalouteen ovat merkittavimmat vaihtoehdossa SVE3a, jossa uuteen
maastokadytavaan sijoittuvan reitin osuus ja siten metsataloudesta poistuva maa-ala on suurin. Vai-
kutukset metsatalouteen jaavat kuitenkin kokonaisuutena vahaisiksi. Maanomistajat saavat metsa-
talouden kaytosta poistuvasta maa-alueesta korvauksen, joka maaritellaan lunastustoimituksessa.
Hanketoimija myds pyrkii sopimaan maanomistajien kanssa voimajohtoalueen ennakkohaltuunot-
tosopimukset, jolloin korvaus on lunastustoimituksessa maarattya korvausta suurempi.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin vir-
kistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan
jonkin verran uutta tiestoa ja parantamaan nykyisia teitda. Tama ja teiden ymparivuotinen kunnos-
sapito parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka marjastajien, sienes-
tdjien ja metsastdjien ettd metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta. Voimalapaikat, sahkoase-
mat ja uusi tiesto vahentavat metsaalaa, mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara
rilppuu maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siita, kuinka paljon ole-
massa olevia teitd voidaan hyddyntaa. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviai-
nekset pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltda hankealuetta. Rakentamisessa pyritdaan siihen,
ettei ylijagdmamassoja synny, ja tarvittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueen luonnonvarojen hyédyntamista ja alueella voidaan
marjastaa, sienestda ja metsdstdaa kuten ennenkin. Ainoastaan rakennettavat alueet poistuvat kay-
tosta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Asukaskyselyyn vas-
tanneista 52 prosenttia oli sitd mieltd, etta Pajukoski Il -tuulivoimapuiston rakentamisella on kieltei-
sia tai erittdin kielteisia vaikutuksia alueen marjastus- ja sienestyskdyttomahdollisuuksiin. Vastaa-
jista 12 prosenttia arvioi vaikutukset myonteisiksi ja 33 prosenttia oli sitd mielta, ettei tuulivoima-
puiston rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Tuulivoimapuiston rakenta-
misen vaikutukset metsastykseen arvioi 30 prosenttia kyselyyn vastanneista erittdin kielteisiksi, 21
prosenttia kielteisiksi ja 25 prosenttia oli sitd mieltd, ettei rakentamisella ole vaikutusta metsastyk-
seen.

Voimajohtoalue vahentda metsaalaa, mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja. Kulkeminen
tai tilapainen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voi-
majohto ei rajoita luonnonvarojen hyédyntamista, mutta voi vahentda sen mielekkyytta.

Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimapuiston alueella ei ole matkailukohteita eikd tiedossa olevia matkailuhankkeita, joten
tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen matkailuun. Matkailuun kohdis-
tuvia vaikutuksia voi aiheutua valillisesti erityisesti maisemavaikutusten kautta. Pajukoski Il -
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tuulivoimapuiston aiheuttamat muutokset maisemassa voidaan kokea luonto- ja virkistysarvoja hei-
kentdvana tekijana, mika voi heijastua luonto- tai maaseutumatkailupalvelujen toiminta- ja kehitys-
edellytyksiin seka suunnitteilla olevien matkailupalvelujen kehitysmahdollisuuksiin. Alueiden virkis-
tyskayttoa tuulivoimalat eivat kuitenkaan esta. Toisaalta itse tuulivoimapuisto voidaan kokea mat-
kailukohteeksi ja se voi houkutella katsojia ja matkailijoita, jolloin se voidaan nahda taydentavana
ja kiinnostusta lisaavana tekijana.

Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsa-
talouteen. Metsatalouskaytdssa oleva alue muuttuu osittain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoima-
loiden rakennuspaikkojen, rakennettavan tiestdn ja sahkdasemien vaatimilla alueilla metsatalouden
harjoittaminen ja luonnonvarojen hyédyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toimin-
nan ajaksi. Kaytosta poistuvan maa-alueen osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on kuitenkin
pieni ja valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsas-
taa kuten ennenkin, joten hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Nykyisen tiestdon paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tiestén ymparivuotinen
kunnossapito parantavat tuulivoimapuiston alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikku-
mista niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyddyntamisen ja alueen virkistys-
kaytonkin nakdkulmasta.

Aluetalouden nakékulmasta tuulivoimahanke tyollistda suoraan ja valillisesti suuren maaran tyon-
tekijoita. Sijaintikuntiin ja lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta
tekijasta, mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.

Voimajohdot sijoittuvat padaosin metsatalouskaytdssa olevalle alueelle ja osittain peltoalueilla. Voi-
majohdon vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen. Toteutettaessa sahkonsiirto ilmajoh-
dolla, voimajohdon alle jadgva metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytosta, ja puuston kas-
vukorkeus on myds johtoalueen reunavyohykkeilla rajoitettu. Johtoaukealle voidaan istuttaa puita
tai kasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljaa metria. Voimajohto ei esta viljelya eika
laiduntamista johtoalueella sijaitsevilla pelloilla, mutta voimajohdon rakenteet voivat kuitenkin hai-
tata esim. maatalouskoneiden kayttoa.

Voimajohdon rakentamiseen liittyvien tdiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi voima-
johdon rakentamisen paikallinen tyollisyysvaikutus jaa yleensa vahaiseksi, mutta esimerkiksi majoi-
tus- ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennustoissa ja kuljetuksissa kysyntaa on myos paikallisille pal-
veluille. Purku-urakoissa paikallista tyollisyysvaikutusta voi olla myds jatehuollon jarjestamisella.
Voimajohdon kayton aikana tyollistavat voimajohdon kunnossapidon tehtavat, kuten kasvuston ka-
sittely.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat metsa-
taloudelle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tiestdn ja sahkdasemien rakentamisen seurauksena
metsatalouteen kdytettdavda maata poistuu kdytostd. Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa
tuulivoimarakentamiseen kaytettavista alueista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti hank-
keen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen
aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittajat ovat tietoisia seka liikenteen ajoit-
tumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa
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ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja metsanomistajien nakemykset siita, mihin
tuulivoimalat ja sahkonsiirron rakenteet olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta.

Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrattaminen on toteutettava asiaan-
kuuluvasti ammattitaitoisella tyévoimalla niin, ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Tuu-
livoimahankkeissa on mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuulivoimaloiden
purkamista varten, jolloin turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siindkin tapauksessa,
ettad tuulivoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat on purettu.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen muihin,
erityisesti maankayttoon kohdistuviin, vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myds niiden epa-
varmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, mi-
ten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakentami-
seen seka kayttoon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa mo-
niin yhteiskunnallisiin muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla tahtaimelld on vaikeaa.

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua ldahes
entisellaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettdvia alueita. Virkistyskayttoon alueita kaytta-
vien ihmisten kayttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea ennakoida.

Voimajohdon rakentamisessa tyypillinen epavarmuustekija ovat lopulliset pylvasrakenteet, koska
vasta pylvaiden sijoitussuunnittelussa maaritellaan pylvaiden rakenne ja pylvaspaikat.

6.13 limailuturvallisuus, tutkien toiminta ja viestintayhteydet

Sisdlto perustuu YVA-selostuksen lukuun 19 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan
ja viestintdyhteyksiin. Tekstid on paikoin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta
tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Yleista

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Tdman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin myéntama len-
toestelupa ennen voimalan rakentamista. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds
mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, llma-
tieteen laitoksen sdatutkat, radio- tai televisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuuli-
voimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on anta-
nut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saa-
tutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden
[ahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahe-
tinmastoon ja TV-vastaanottimiin, |ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka
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maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaali-
sissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt on kuvattu YVA-selostuksessa. Vaikutusten herkkyyden ja muu-
toksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessd 1.

6.13.2 Nykytila

Hankealuetta [ahimmat lentoasemat ovat Kokkola-Pietarsaari noin 75 kilometria hankealueesta lou-
naaseen ja Oulu noin 110 kilometria hankealueesta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentoasemien
korkeusrajoitusalueille. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee myos Ylivieskan lentopaikka, noin seit-
seman kilometrid hankealueesta koilliseen, lisaksi valtatielld 27 Nivalassa on Nivalan varalasku-
paikka noin 18 kilometrin etdisyydella hankealueesta kaakkoon. Noin 22 kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta lanteen sijaitsevan Kannuksen lentopaikan toiminta on loppunut vuonna 2021.

Kuva 6.88. Hankealueen sijoittuminen suhteessa Iéhimpiin lentopaikkoihin sekd Kokkola-Pietarsaa-
ren lentoaseman korkeusrajoitusalueeseen.

Pajukoski Il -tuulivoimapuistosta on pyydetty Puolustusvoimilta paivitetty lausunto maksimivaihto-
ehdolle (VE1, 18 voimalaa), jossa kokonaiskorkeus 300 metria. Lausunnon (16.3.2022) mukaan Puo-
lustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisia muutoksia tuulivoimaloiden rakentamisessa Ylivies-
kan Pajukosken alueelle.

Lahimmat limatieteen laitoksen saatutkat sijaitsevat Vimpelissa ja Utajarvelld, molemmat yli sadan
kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueita ldahimmat TV-lahetinasemat sijaitsevat Haa-
pavedelld ja Kruunupyyssa. Padasiallinen TV-vastaanotto hankealueen ymparistossa tapahtuu
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Haapaveden ldhetinasemalta, hankealueen lounaispuoli on myds Kruunupyyn lahetinaseman naky-
vyysalueella.

Kuva 6.89. Antenni-tv —vastaanotto hankealueen ympdristésséd. Hankealueen likimddrdinen sijainti
merkitty punaisella suorakulmiolla, radio- ja TV-asemat vihreilld merkeilld ja nékyvyysalueet sini-
selld. (Digita 2023)

6.13.3 Vaikutukset

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metriad korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne ja viestintdvirasto Tra-
ficom.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaardaykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 met-
rid, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on pdivalla voimak-
kaampi kuin yo6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan
vahentda. Lentoestevalaistuksesta maadrataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Pajukoski Il:n tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hank-
keella ei ole vaikutuksia lentoasemien ilmailuturvallisuuteen.

Lahin lentopaikka sijoittuu hankealueen koillispuolelle noin seitseman kilometrin etdisyydelle. Len-
topaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Tuulivoimalat
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muodostavat lentoesteen lentopaikan lounaispuolelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin,
jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

Vaikutukset tutkien toimintaan
Puolustusvoimien padesikunnan lausunto tuulivoimapuistosta on pyydetty tammikuussa 2022. Lau-
sunnossaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista.

IImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vaiku-
tusta saatutkien toimintaan.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldhikylien tv-vastaanotto tapahtuu paaasiassa
Haapaveden ldhetinasemalta, hankealueen lounaispuoli on myds Kruunupyyn lahetinaseman naky-
vyysalueella. Tuulivoimaloita sijoittuu Haapaveden lahetinaseman ja hankealueen lansipuolella si-
jaitsevan Ylivieska-Sievi maantien varrella olevan asutuksen seka Lahdenperan kylan asutuksen va-
liin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, jolloin hairiét antenni-TV-vastaanotossa voivat olla joissain ra-
kennuksissa mahdollisia. Kruunupyyn lahetinaseman nakyvyysalue ulottuu myos Lahdenperan ky-
[aan, joten mikali tuulivoimalat hairitsevat antenni-tv-vastaanottoa, hairiot voidaan todennakdisesti
poistaa suuntaamalla antenni uudelleen toiselle lahetinasemalle.

Hankkeessa on pyydetty lausunnot radiolinkkijarjestelmien omistajilta. Hankealueen lapi ei sijoitu
radiolinkkeja.

Kuva 6.90 Haapaveden Idhetinaseman vastaanotossa voi esiintyd hdiriéitd kuvassa esitetylld alu-
eella.
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Haitallisten vaikutusten vahentdminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella toteutetaan
hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua
alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairiovaikutuk-
set voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, hankevastaava
teettdaa uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maadrdysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairi-
0itd, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan
hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtdaa. YVA-ohjelmavaiheessa
on tiedusteltu radiolinkkien omistajilta ja alueella ei sijaitse radiolinkkiyhteyksia.

Eduskunnan liikenne- ja viestintdvaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp)
todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista
toimenpiteista ja myds vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia
ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsaadantda muuttamatta ottaa joustavasti
kayttoon. Tyoryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pys-
tyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteisty6lla valttdmaan ja minimoimaan jo enna-
kolta hairiot huomioimalla my6s radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen
arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairidita, vaikka yksittdisen hankkeen
aiheuttamat hairiot olisi saatu jo poistettua.

6.14 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Sisdlté perustuu YVA-selostuksen lukuun 20 Arvio turvallisuus- ja ympdristériskeistd. Tekstié on pai-
koin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on
YVA:ssa.

6.14.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toi-
minnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytdsta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai la-
pojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoima-
loiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdaan kemikaaleja. Lisaksi tuuli-
voimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Suomen kalliopera on hyvin vakaa, maannousu aiheuttaa kuoren jannitystiloja, jotka voivat purkau-
tua pienind maanjaristyksind. On mahdollista, etta tuulivoimapuiston ldhiseudullakin voi tapahtua
pienida maanjaristyksia, mutta tuulivoimaloiden rakenteita vaurioittavan ja onnettomuusriskin ai-
heuttavan jaristyksen todenndkoisyyden arvioidaan olevan hyvin pieni.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden lahiymparis-
téon.
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6.14.2 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella.

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuoje-
lumaarayksia, milla ehkdistdaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6émaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

Voimajohdon rakentamis- ja purkamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polt-
toaineiden ja kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilantei-
siin. Tahan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen etenkin niin sanottujen herkkien
kohteiden laheisyydessa. Nain minimoidaan maastoon jaavat jaljet seka varmistetaan, ettei poltto-
aineista ja kemikaaleista aiheudu merkittavaa ymparistoriskia mahdollisissa onnettomuustilanteis-
sakaan. Maastopaloja ennaltaehkaistaan vastuullisella polttoainekasittelylld. Voimajohtoaukeita
raivattaessa ja reunametsia hakattaessa palvelutoimittajat ohjeistetaan huomioimaan ymparisto-
asiat asianmukaisesti. Rakentamisen ja purkamisen aikaisia tyoturvallisuusriskeja ehkaistaan nou-
dattamalla rakentamis- ja tyosuojelumaarayksia sekd luonnollisesti muutoinkin hyvalla ohjeistuk-
sella ja toimintatavoilla.

6.14.3 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Rikkoutuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien
irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa,
ettd tuulivoimaloiden |ahist6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata. Kiinteisiin
rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista
lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa tippuu roottorin
halkaisijan sisdapuolelle, eli tdssa tapauksessa noin sadan metrin sateelle voimalatornista.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdhan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jadsta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia
on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta.
Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Tassa hankkeessa hankevaihtoehtojen
VE1:n tai VE3:n toteutuessa alueella sijaitsevaa ulkoilureittia siirretdan kauemmaksi voimaloista
niin, etta liikkkuminen on turvallista.
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Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadan muodostamisen tunnistami-
seen.

6.14.4 Turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston oh-
jeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateista seka vesivaylia koskeva oh-
jeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetadisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto si-
joittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttdjien nakemissa.

Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tulee noudattaa Vayldviraston "Sahko- ja tele-
johdot ja maantiet" -ohjeen (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Voimajohtopylvaat voivat aiheuttaa
tormaysvaaran tai nakemaesteen sijoittuessaan liian [ahelle teitd, mutta sijoittamalla pylvaat ja ha-
rukset riittavan etdalle teista ei vaaraa liikenteelle tai tienpidolle aiheudu.

6.14.5 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristdminen lisdonnettomuuksien ehkadisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo 1aht6-
kohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Voimajohto suunnitellaan niin etteivat puut taipuessaan tai kaatuessaan ulotu virtajohtimiin ja ai-
heuta sdahkoiskun vaaraa. lImastonmuutoksen seurauksena luonnon &ari-ilmiot todennakoisesti li-
saantyvat, mutta voimajohdon rakenteiden mitoituksessa huomioidaan oletettavasti esiintyvat
myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut luonnonilmiot niin, ettd todennakaoisyys mitoituksen
ylittavien olosuhteiden esiintymisesta kdyton ajan vuosikymmenten aikana on erittdin pieni. [Imas-
tonmuutos lisdd myos helleriskia ja sitd myotd metsapaloriskia, joka alueella toteutuessaan voi ai-
heuttaa merkittavaa vahinkoa myos voimajohdolle. Metsapalon toteutumisen todennakoisyys arvi-
oidaan kuitenkin vahaiseksi silla tavalla, etta siitd aiheutuisi riskid voimajohdon kannalta.

6.14.6 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla
300-1 500 litraa. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytossa jadhdytysnestettd noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maarda ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta vélitetddn reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivdt paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkil6kunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkil6kunnan koulutuksella ja oikeilla
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varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokdytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan koneodljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli-
voimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjave-
sialueella tai vesistojen valittomassa laheisyydessa.

6.14.7 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa
(mm. etdisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa
huomioidaan viranomaismaaradykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset tur-
vallisuudelle, kuten esim. Finanssiala ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan raken-
tamis- ja tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistadan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevidlle henkilokunnalle jarjestetdan teknisen koulutuksen lisaksi myos
turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat saannoéllisesti. Tuuli-
voimaloiden automaattinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat
voimalan hairidtilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jadn muodostuminen. Automaattinen héalytysjarjestelma
lahettda vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttaa. Voimaloiden lahiymparisto
varustetaan kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu, eri voimalatyypeilld on erilaisia teknisid ominai-
suuksia. Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan
turvallisuusnakokohdat tydssdan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnetto-
muusherkkyyteen. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koskevien koke-
musperdisten tietojen niukkuuteen.
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7 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Sisdlto perustuu YVA-selostuksen lukuun 21. Tekstiéi on paikoin tiivistetty. Arviointimenetelmdt ja
erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on kuvattu YVA:ssa.

7.1 Muut Tuulivoimahankkeet

Pajukoski Il laheisyyteen sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Lahin ndista on tuotannossa
oleva Pajukoski, jonka kaavarajaan Pajukoski Il -hankealue rajautuu. Alle 20 kilometrin etaisyydelle
sijoittuu lisaksi Puutikankankaan, Jakostenkallioiden, Kaukasennevan ja Mutkalammen toiminnassa
olevat tuulivoimapuistot seka yhteensa 21 muuta tuulivoimahanketta, joista suurin osa on kaavoi-
tusvaiheessa. Kaikki alle 50 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet on esitetty seu-
raavassa kuvassa. Muut tuulivoimahankkeet on otettu huomioon vaikutusten arvioinnissa siina mit-
takaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia on arvioitu voivan aiheutua.

Kuva 7.1. Tuulivoimahankkeet Pajukoski Il:n ympdristdssd.
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7.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu |ahinna enintdan 20 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hank-
keiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita. Kaikkein olennaisimpia
yhteisvaikutusten kannalta ovat alle kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuvat tuulivoimapuis-
tot. Tallaisia on Pajukoski ll:n ymparilla viisi. Aivan kyljessa kiinni on Pajukoski |, jossa sijaitsee yh-
deksan voimalaa. 6,9 kilometrin padahan hankealueen lansipuolelle sijoittuu 13 voimalan Rahkon-
neva, joka on esiselvitysvaiheessa. Jakoistenkallion kahdeksan voimalan tuulivoimapuisto on jo tuo-
tannossa ja sijoittuu 7,2 kilomerin paahan hankealueesta kaakkoon. Tuppurannevan luvitettu neljan
voimalan hanke sijoittuu 8,5 kilometrin pdaahan hankealueesta lounaaseen. Verkasalon hankkeessa
on kaavoitus viela kesken. Alueelle kaavaillaan 14—-21 voimalaa. Alue sijoittuu 9,1 kilomerin paahan
hankealueesta luoteeseen.

Pajukoski ll:n lahialuevyohykkeella (0—7 kilometrin etdisyydelld Pajukoski Il:n voimaloista) selvim-
mat yhteisvaikutukset muodostuvat hankkeessa kiinni olevan Pajukoski I:n kanssa. Vaikutuksia koh-
distuu erityisesti lounaan ja koillisen suunnille, jossa kummankin hankkeen voimaloita voi nahda
rinnakkain. Lahdenperaltd, kuvauspisteesta 2 tehdyssa havainnekuvaluonnoksessa, yhteisvaikutuk-
set nakyvat selvasti. Pajukoski I:n voimalat sijoittuvat kauemmaksi jokilaaksojen avotiloista ja sa-
malla arvoaluerajauksista kuin Pajukoski Il:n voimalat. Pidemmasta etdisyydesta ja voimaloiden pie-
nemmasta kokonaiskorkeudesta johtuen Pajukoski I:n voimalat nayttavat usein varsin pienilta Paju-
koski Il:n voimaloiden rinnalla tai sitten niistd nakyy vain huippuja tai roottoreiden lapoja. Useat
alueelta tehdyt yhteishavainnekuvat osoittavat, etta harvoin molempien tuulivoimapuistojen kaikki
tai lahes kaikki voimalat nakyvat samanaikaisesti. Pajukoski ll:sta aiheutuvat vaikutukset eivat kovin
paljoa lisdanny yhteisvaikutusten myota.

Kuva 7.2 Ote yhteisvaikutushavainnekuvaluonnoksesta Pajukoski I:n voimaloiden kanssa kuvaus-
pisteestd 2 (VE1). Pajukoski I:n voimaloiden roottori on korostettu siniselld. Tdhén on valittu ha-
vainnekuva, jossa yhteisvaikutukset ndkyvdt selvimmin.

Vaarajokilaakson pelloille ja niiden kautta kulkevalle tiestdlle voi samaan katselupisteeseen nakya
Pajukosken hankkeiden voimaloiden lisdksi Jakoistenkallion ja Tuppuranevan voimaloita, ei tosin sa-
manaikaisesti samassa katselusuunnassa vaan paata kaantamalla. Esimerkiksi Tuppuranevan voima-
lat ovat taysin vastakkaisessa suunnassa, Pajukosken voimaloihin verrattuna, joten katselupisteessa
joutuu kdantymaan ympari. Jos katselupiste on avotilan keskivaiheilla, etdisyytta seka Pajukosken
voimaloihin ettd Tuppuranevan voimaloihin on suurin piirtein sama matka. Ndin katselupisteeseen
nakyvat voimalatkin lienevat samaa kokoluokkaa keskenaan, mikali niiden kokonaiskorkeus on
sama. Mikali katselupiste on joko jokilaakson pohjois- tai eteldlaidalla, yhteisvaikutuksia Tuppura-
nevan ja Jakoistenkallion voimaloiden kanssa ei synny, silla pohjoisreunalta kdsin, Pajukosken hank-
keiden voimalat eivat nay ja jokilaakson eteldreunalta katsottaessa Tuppuranevan ja Jakoistenkal-
lion voimaloiden ei pitdisi nakya. Lansi-itdsuunnassa katselupisteen sijainnin mukaan my0s etaisyys
Jakoistenkallion Iahimpiin voimaloihin voi olla samankaltainen tai pidempi. Myds Rahkonnevan voi-
maloita saattaa ndkya samaan katselupisteeseen. Voimaloiden ndkyminen monessa
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ilmansuunnassa vahentad mahdollisuutta "lepuuttaa silmaa” ja olo voi tuntua rauhattomalta. Vai-
kutukset lisaantyvat selvasti.

Edelleen Pajukoski Il:n |ahialuevydhykkeelld eri hankkeiden voimaloita voi ndkya samanaikaisesti
paata kaantelemalla myos Kalajokilaakson pelloille ja peltojen kautta kulkeville teille. Yhteisvaiku-
tuksia voi muodostua erityisesti Jakoistenkallion voimaloiden kanssa Nivalan lansipuolella, jossa Ka-
lajokilaakso on laajimmillaan. Tosin suuri osa tasta alueesta kuuluu Pajukoski Il:n valialuevyohykkee-
seen. Mikali katselupiste sijoittuu Kalajokilaakson arvoalueen pohjoisosaan, lahes vastakkaisessa
suunnassa voi my0ds nakya Pajukoski ll:sta yli kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuvien Hirvine-
van ja Urakkanevan voimaloita ja viela tatakin kauemmaksi sijoittuvan Tuomiperan voimaloita. Vai-
kutukset lisaantyvat, kun voimaloita nakyy useassa eri suunnassa, vaikka mitkaan niista eivat domi-
noivia olisikaan. Hirvinevalle on tulossa vain nelja voimalaa, Urakkanevalle yhdeksan ja Tuomiperalle
kahdeksan.

Pajukoski ll:n lahialueen asutuskeskittymista voidaan mainita Sievi. Sievin keskustaajaman sisdosiin
ei pitaisi nakya voimaloita lainkaan. Pellon laidassa olevalla asutukselle saattaa nakya Pajukoski ll:n
lisaksi lahinna Pajukoski I:n voimaloita. Verkasalo on oikeassa suunnassa mutta sen verran kaukana,
ettd voimaloiden nakyminen paivdaikaan on melko vahaista. Lentoestevalojen nakymisesta voi ai-
heutua vahan selvempia yhteisvaikutuksia.

Valtaosa lahivy6hykkeen muusta asutuksesta sijoittuu jokilaaksojen reunoille. Yhteisvaikutuksia sel-
laiselle reuna-alueen asutukselle, johon kohdistuu Pajukoski Il:sta aiheutuvia vaikutuksia, muodos-
tuu Iahinna ainoastaan Pajukoski I:n voimaloiden kanssa, jos silloinkaan, kuten havainnekuvat ovat
osoittaneet.

Pajukoski Il:n valialueella (7-14 kilometrin etdisyydella Pajukoski Il:n voimaloista) yhteisvaikutuksia
muodostuu Jakoistenkallion ja Urakkanevan tuulivoimaloiden kanssa Nivalan lansipuolelle Kalajoki-
laaksoon; Tuppuranevan, Jakoistenkallion ja Kenkdakankaan hankkeiden kanssa Jokikylan pohjois-
puolisille pelloille teineen ja Rahkonnevan, Puutikankankaan, Pajukoski I:n ja mahdollisesti myos
Takkukankaan hankkeiden kanssa Vanhakirkon lansipuolisille pelloille ja niiden kautta kulkeville
teille. My0s Ylivieskan luoteispuoliseen Kalajokilaaksoon, joka ei enda lukeudu valtakunnallisesti ar-
vokkaaseen maisema-alueeseen, kohdistuu yhteisvaikutuksia ainakin Pajukoski I:n ja Verkasalon
hankkeiden kanssa. Valialuevydhykkeella Iahes poikkeuksetta toiset tuulivoimapuistot ovat lahem-
pana aluetta, johon vaikutukset kohdistuvat ja ndin niista koituu voimakkaampia vaikutuksia koh-
teeseen kuin Pajukoski Il:n voimaloista. Esimerkiksi Vanhakirkon lansipuolella Puutikankankaan voi-
malat nakyvat hallitsevimpina ja Ylivieskan luoteispuolella Verkasalon voimalat ovat selvasti domi-
noivampia kuin kummankaan Pajukosken hankkeen voimalat. Valialuevyohykkeelld muiden tuuli-
voimapuistojen voimaloita ndkyy vain harvoin samassa katselusuunnassa Pajukoski I:n voimaloita
lukuun ottamatta. Yleensa paata joutuu kdantamaan paljonkin ndhdakseen muiden tuulivoimapuis-
tojen voimaloita. Vaikutukset voimistuvat mutta osa voimaloista jdd aina sen verran kauaksi katse-
lupisteesta, etta voimalat alkavat sulautua taustaansa eivatka kiinnitd suuremmin huomiota. Muu-
tenkin hankkeiden voimaloista nakyy vain osa kerralla.

Pajukoski Il:n valialuevyohykkeelld suurin asutuskeskittyma on Ylivieskan keskustaajama. Ainoas-
taan sen joillekin reuna-alueille saattaa nakya Pajukoski ll:n voimaloita. Yhteisvaikutuksia télle asu-
tukselle muodostuu lahinna Pajukoski I:n ja mahdollisesti Verkasalon kanssa. Asutusta on melko pal-
jon myos Ylivieskan luoteispuolisessa Kalajokilaaksossa. Sinne eniten vaikutuksia aiheutuu Verkasa-
lon voimaloista. Yhteisvaikutuksia voi siis syntya Pajukoski I:n ja Verkasalon voimaloiden kanssa
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paikoitellen asutukselle. Yhteisvaikutukset eivat ole merkittavia, silla osa voimaloista sijoittuu niin
kauas ja eri suuntaan.

Kalajokilaaksoon sijoittuville Paloperan ja Junttikankaan asutukselle yhteisvaikutuksia voi syntya |a-
hinna Jakoistenkallion tuulivoimapuiston kanssa. Jakoistenkallion voimalat ovat vahan hallitsevam-
pia, silla ne sijoittuvat Iahemmaksi kohteita.

Jyrangin ja Vanhakirkon asutukselle voi syntya yhteisvaikutuksia |ahinna Puutikankankaan ja Rah-
konnevan kanssa. Pajukosken voimaloiden nakyvyys ei useinkaan ole kovin hyvdaa mutta kyseiset
hankkeet sijoittuvat asutusta [ahemmaksi ja erityisesti Puutikankankaasta voi aiheutua vaikutuksia.

Jokikylan joillekin asuinrakennuksille voi koitua yhteisvaikutuksia lahinna Jakoistenkallion voima-
loista, jotka sijoittuvat huomattavasti lahemmaksi kuin Pajukosken hankkeiden voimalat. Jakoisten-
kallion voimaloiden aiheuttamat vaikutukset ovat selvadsti voimakkaammat ja yhteisvaikutusten
myo6ta vaikutukset lisdantyvat.

Pajukoski ll:n kaukoalueella vahaisia tai lahes teoreettisia yhteisvaikutuksia voi muodostua edella
mainituista tai muista alle 20 kilometrin tai vahan tata kauempana sijaitsevista hankkeista. Tallaisia
aiemmin mainitsemattomia hankkeita voivat olla esimerkiksi Takkukangas, Vaarajoki, Vasama ja
Puutionsaari. Paivasaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaise-
masta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen. Voimaloiden nakyminen samaan katselupistee-
seen eri suuntiin katsomalla on |ahinna mahdollista pelloilta ja joistakin kohdista niiden kautta kul-
kevilta teilta. Voimaloiden nakyminen kahdessa tai useammassa eri suunnassa lisaa jonkin verran
maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja aiheuttaa yhteisvaikutuksia. Toisaalta etdisyytta on todella
paljon, joten vaikutukset lisaantyvat hyvin maltillisesti. Kaukoalueella yhteisvaikutuksia saattaa
muodostua Iahinna hankkeiden lentoestevaloista.

Jos Kalajokilaakson valtakunnalliseen arvoalueeseen kohdistuvia vaikutuksia ajatellaan kokonaisuu-
tena, voidaan todeta, etta laajan arvoalueen eteldpuoliskolla on vain yksi hanke Sauvineva/Sauviin-
maki, joka sijoittuu lahelle arvoaluetta. Tuotannossa oleva hanke on voimalamaaraltdaan varsin mal-
tillinen — yhdeksan voimalaa. Se sijoittuu noin 38 kilometrin padahan Pajukoski ll:n voimaloista. Ar-
voalueen pohjoispuoliskolla Kalajokilaakson |ahiymparistdssa on useita 4-9 voimalan hankkeita. Pa-
jukoski Il on vaihtoehdossa VE1 hankkeista suurin 18:lla voimalalla. Katselijan tulee olla jokilaakson
keskivaiheilla voidakseen nahda eri puolille jokilaakson ymparille sijoittuvia hankkeita, silla mikali
katselija on itdreunalla, ndkee han lansipuolelle sijoittuvat hankkeet mutta itdpuolen hankkeet jaa-
vat katveeseen. Arvoalueen lansireunalla tilanne on vastaavanlainen. Tall6in ainoastaan itdpuolelle
sijoittuvat hankkeet nakyvat. Arvoalue on sen verran laaja, ettei sen sietokyky ylity voimaloiden yh-
teisvaikutusten myota.

Maisemavaikutuksia sivuavana yhteisvaikutuksena voi olla myos maisemamuutoksesta johtuva tuu-
livoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Se on kokemusperéinen ja
vaihtelee alueittain.

7.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Pajukoski | ja Il sijaitsevat vierekkdin ja muodostavat siten merkittavimmat yhteisvaikutukset. Alle
10 kilometrin etdisyydella sijaitsevat lisaksi Rahkonneva, Tuppuranneva, Jakoistenkallio ja Verka-
salo. Verkasaloa lukuun ottamatta hankkeet ovat kuitenkin erittdin pienia, eika niilla ole merkittavaa
vaikutusta alueen linnustoon. Kokonaisuudessaan hankkeiden arvioidaan muodostavan vain vahai-
sid yhteisvaikutuksia alueen pesima- ja muuttolinnustoon. Hankkeet laajentavat osaltaan pesima-
linnustoon kohdistuvia vaikutuksia, mutta alueen linnustolliset arvot ovat |lahtokohtaisesti vahaiset.
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Alue on voimakkaassa metsatalouskaytossa, mista aiheutuu huomattavasti suurempia vaikutuksia
alueen pesimdlinnustoon. Muuttolinnuston arvioidaan lentdvan pddasiassa hankealueiden ympa-
rille sijoittuvien peltoaukeiden myétaisesti. Mikali kurkia lentda hankealueiden ilmatilassa, lento-
korkeudet ovat todennakoisesti tormayskorkeuden yldapuolella, alueen metsdisyyden vuoksi.

7.4 Yhteisvaikutukset elaimist6on ja luonnon monimuotoisuuteen

Pajukoski Il -hanke laajentaa jo toiminnassa olevaa Pajukoski | -tuulivoima-aluetta (9 voimalaa). Yh-
dessa Pajukoski Il -hankkeen (VE1 18 voimalaa, VE2 9 voimalaa ja VE3 9 voimalaa) kanssa se muo-
dostaisi laajemman kokonaisuuden. Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat naiden hankkei-
den kanssa. Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat ekologi-
siin verkostoihin ja laajempaan, koko maakunnan ja maan laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen
kokonaisuutena.

Alueellisesti tarkasteltuna Pajukoski Il -hankealue sijoittuu metsaalueelle, joka on ympardivia alueita
vahatiestoisempi ja yhtendisempi. Erityisesti vaihtoehdot VE1 ja VE3 laajentaisivat jo olemassa ole-
vaa tuulivoima-aluetta ja metsaluontoa pirstova vaikutus olisi kohtalaista. Vaihtoehto VE2 sijoittuisi
toiminnassa olevista tuulivoimaloista yli 1,5 km etdisyydelle ja se rakentuisi pitkalle jo olemassa ole-
van tieverkoston varaan, minka vuoksi metsia pirstova vaikutus ei merkittavasti lisaantyisi. Hanke-
alueelle ei sijoitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa muuttavia vaiku-
tuksia ja siten suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin.

Suurten nisakaslajien, kuten hirven, metsdpeuran ja suurpetojen, elinpiirit ovat laajoja ja ne voivat
vuodenkierron eri vaiheissa liikkua laajoilla alueilla. Kdytannossa yhtendisen vaikutusalueen laajen-
tuminen vdhemman rakennetulle ja rauhallisemmalle alueelle korostaa tuulivoima-alueiden yhteis-
vaikutuksia isoille nisdkaslajeille.

Ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia ovat tehneet mm. Pohjois-Pohjanmaanliitto (2021) seka
Metsahallitus (2019-2020) ja hankealueen eteldosan kautta on tunnistettu kulkevan alueellisesti
merkittava ekologinen yhteys. Yhteys yhdistaa toisiinsa maakunnan eteldareunan harvalukuiset Na-
tura-alueet ja silla on erityinen merkitys isojen nisdkaslajien kulkemisen kannalta. Yhteyden lahialu-
eilla on useita erivaiheessa olevia tuulivoimahankkeita seka toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja,
joista osa sijoittuu suoraan yhteyksien varrelle. Yhteyden ydinalueisiin (laajat suoalueet) ei kuiten-
kaan yhdenkaan tuulivoima-alueen toimista kohdistu suoraa rakentamista.
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Kuva 7.3 Hahmotelma ekologisista yhteyksistd ja sen ydinalueista suhteessa tuulivoima-alueisiin
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021).

Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin arvioidaan liittyvan ydinalueiden valialueisiin kohdistuvista met-
saalueiden pirstoutumisista, mika voi ohjata eldimien kulkua ja muuttaa esimerkiksi peto- ja saalis-
eldimien suhteita eri alueilla. Kokonaisuudessaan alueen ekologisiin yhteyksiin tuulivoima-alueilla
arvioidaan olevan kohtalaisia yhteisvaikutuksia.

7.5 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Pajukoski Il -tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoi-
mahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakenta-
minen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kulje-
tetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman
luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla pdaosin eri reitteja
pitkin. Esimerkiksi valtateiden 27 ja 28 liikenteeseen voi kohdistua yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, lilkkenteen lisdantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Tall6in raskas lilkkenne kul-
kisi henkil6autoliikennettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen lilkkennemaarat palautu-
vat ennalleen.
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7.6 lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vai-
kutukset ovat padasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden nakyminen) ja ddnimaisemassa (melu) ta-
pahtuvia muutoksia. Merkittavimpia yhteisvaikutusten kannalta ovat alle kymmenen kilometrin
etdisyydella sijaitsevat tuotannossa olevat tuulivoimapuistot seka rakenteilla ja suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet. Tallaisia ovat tuotannossa olevat Pajukoski | Pajukoski Il:n vieressa ja Jakois-
tenkallio noin 7,2 kilometrin etdisyydella kaakossa seka esiselvitysvaiheessa, suunnitteilla ja raken-
teilla olevat Rahkoneva (esiselvitysvaihe) noin 6,9 kilometrin etdisyydelld lannessa, Tuppuraneva
(rakenteilla) noin 8,5 kilometrin etdisyydelld lounaassa ja Verkasalo (kaavoitus kesken) noin 9,1 ki-
lometrin etdisyydella luoteessa.

Yhteisvaikutukset lahimpien hankkeiden kanssa ovat merkittavat ja kohdistuvat erityisesti tuulivoi-
mapuistojen valissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyy-
teen tuulivoimaloiden nakyessa useassa ilmansuunnassa. Maiseman muutos voi vahentaa myos
tuulivoimapuistojen valissa olevien alueiden arvostusta vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alueena.
Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen siita, kuinka hyvin tuulivoimalat alueelle
nakyvat.

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat hei-
kentda virkistyskdayton miellyttavyytta tuulivoimapuistojen alueiden lisaksi myos niiden valiin jaavilla
alueilla.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoima-alueet voivat lisata Pajukoski Il -hankkeen
aiheuttamia vaikutuksia metsadstystoimintaan. Tuulivoima-alueet eivat kuitenkaan esta hankealu-
eilla metsastamista ja varsinaisten rakenteiden alle jadvat pinta-alat ovat vahaisia. Pajukoski Il:n
suorat vaikutukset myos kohdistuisivat padosin eri seuraan kuin Pajukoski I:n vaikutukset ja ndilla
seuroilla on laajasti kdytdossdan myos muita alueita, jolloin yhteisvaikutusten metsdstykseen arvioi-
daan olevan kokonaisuudessaan korkeintaan kohtalaisia.

Kuva 7.4 Tuulivoimahankkeet metsdstysalueisiin néhden.
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Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

8 TOTEUTTAMINEN, AJOITUS JA SEURANTA

Yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.
Rakennuslupia voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin liitetdan YVA-selostus ja yh-
teysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma. Lupaviranomainen esittaa lupapaatoksessaan,
miten arviointiselostus ja siita annettu perusteltu paatelma on otettu huomioon.

8.1 Ajoitus

Tavoitteena on jattaa YVA-selostus Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle kevaalla 2024. Rakennus-
lupia pyritdan hakemaan 2024-2025, rakentamaan 2026—2027 ja tuotanto kdaynnistamaan 2027-
2028°.

8.2 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittaminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA: n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukai-
sesti toteutettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kdytetyista voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten lahtomelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai vdlkkeen leviamiseen), tulee talldin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdminen, ennen rakennusluvan myontamista, tositilannetta vastaavaksi.

8.3 Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus tuulivoimahankkeen toteuttamiselle. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestel-
mien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoima-alueesta.

Eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp - HE 221/2013 vp)
todennut, etta tuulivoimahairiossa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista
toimenpiteista ja myds vastaa kustannuksista.

8.4 Puolustusvoimien (ja muiden) kaapelilinjojen tarkistaminen

Rakennus- ym. toitd tehdessa tulee huomioida alueella ja [aheisyydessa mahdollisesti kulkevat puo-
lustusvoimien kaapelilinjat. Mahdollisten kaapelilinjojen sijainti tulee selvittda hyvissa ajoin, vahin-
tdan kymmenen (10) tyopdivaa ennen aiottua rakentamista. Puolustusvoimien kaapelindytot tila-
taan Johtotieto Oy:ltd, Seutulantie 3—5 B, 0410 Jarvenpaa, p. 080012600, sahkoposti: info@johto-
tieto.fi

8.5 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuorka- ja korvayskysymyksistd sovitaan hankevastaavan ja maan-
omistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

9 https://www.ox2.com/fi/suomi/hankkeet/pajukoski-2/
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8.6 Muinaisjaannosten huomioon ottaminen

Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Jos rakentamisen yhteydessa tavataan merkkeja mahdollisesta selvityksissa havaitsemattomasta
kiintedstda muinaisjaannoksesta, on Muinaismuistolain mukaisesti tyo keskeytettdva ja ilmoitettava
asiasta museoviranomaiselle tarpeellisia toimenpiteita varten.

8.7 Happamat sulfaattimaat

Hankealueella on happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakadisyys pieni tai hyvin pieni. Mi-
kali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla.

Koska hankealue sijoittuu osittain turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfi-
disedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen
estamiseksi. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettava.

Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi.

8.8 Varautuminen jaan irtoamiseen

Olemassa olevien riskien takia on suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riit-
tavaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Tassa hankkeessa
hankevaihtoehtojen VE1:n tai VE3:n toteutuessa alueella sijaitsevaa ulkoilureittia siirretdadan kauem-
maksi voimaloista niin, ettd liikkuminen on turvallista. Voimalaitosvalmistajilla on erilaisia auto-
maattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen.

8.9 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttaa huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttaa mainituilta tahoilta my6s omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkaisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkiloriskin pienentamiseen ja henkiloturvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.
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8.10 Seuranta

Ymparistonsuojelulain mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa ymparistovai-
kutuksista.

YVA-selostuksessa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten seuran-
taohjelmasta. Seuranta keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa:

8.10.1 Linnusto

Tuulivoima-alueen vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana. Seurantaa voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentami-
sen aikaan seka tuulivoimapuiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi tois-
taa viela tuulivoimapuiston viidentena toimintavuonna pitkdaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Alueella sijaitsee vain vahan linnustollisesti arvokkaita kohteita, mutta erityisesti Kauhanevaan koh-
distuvia vaikutuksia suositellaan seurattavaksi. Alueelle sijoittuviin lintujen muuton aikaisiin lepaily-
ja ruokailualueisiin kohdistuvia vaikutuksia suositellaan seurattavaksi.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin kaavan ehdotusvaiheen
yhteydessa.

8.10.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etdisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairit-
sevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mit-
taaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enin-
taan kolme kertaa vuodessa.

8.10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoima-alueesta ja sen mahdollisista
hédirioista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voidaan tarpeen mukaan
toteuttaa asukaskysely tuulivoima-alueen vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoima-alue on ollut
toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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